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Короткі теоретичні  відомості

         1. Еволюція поняття “вітчизняна математика” в Україні.  Термін “вітчизняна” стосовно математики, фізики та інших галузей науки – давній, поширений і застосовується досить часто. Користувалися ним і в радянські часи, але тоді в нього вкладали інший зміст. Оскільки Вітчизною тоді називали СРСР, то вітчизняним раніше називали все, що було на теренах цієї наддержави або її попередниць –  Російської імперії, Київської Русі, скіфських і сарматських племен і навіть раніше. У такому розумінні розвиток вітчизняної математики найповніше висвітлено у чотиритомній “Истории отечественной математики”. Ця  фундаментальна праця створена великим авторським коллективом, очолюваним відповідальним редактором  І.З. Штокало і видрукована у п’яти великих книгах у Києві у  видавництві “Наукова думка” протягом  1966-1970 років. У ній ідеться про розвиток вітчизняної математики з давніх давен до ХХ століття, не тільки в Київській Русі, а й в бронзововому (А.Н. Боголюбов, М. Ю. Брайчевський) і навіть у дописьмовому (М. Ю. Брайчевський) періодах. На ХІІІ Всесвітньому конгресі з історії науки (1971) цю фундаментальну працю відмічено медаллю ім. А. Койре.


Оскільки тепер українці мають власну державу Україну, то поняття вітчизняна математика для них істотно змінилось. З одного боку, його обсяг звузився відповідно до тієї території, яку українці називають Вітчизною. З іншого боку його слід розширити, доповнивши тими відомостями  з історії розвитку математики в Україні, про які російські і радянські історики математики з тих чи інших причин замовчували.  

         Розглядаючи історію розвитку вітчизняної математики слід враховувати окремі об’єктивні та суб’єктивні фактори. А саме:

         - до цього часу остаточно не розв’язана проблема етногенезу українського народу, що спричиняє існування різних підходів щодо часових і територіальних меж походження і формування української культури;  

         - український народ довгий час перебував у розділеному стані, а його землі входили до різних держав;

         - кілька століть Україна існувала у складі Російської імперії, а згодом –  СРСР, тому все, що створювалося на її теренах і її вченими іменувалося прикметником “російський “ або ”радянський”;

         - в радянські часи замовчувалися математематики Західної Європи і репресовані математики.

         Кожен із названих факторів створював і створює відповідний вплив на розуміння змісту поняття “вітчизняна математика”. Зупинимось детальніше на конкретних проблемах його осмислення і висвітлення, зумовлених вище названими факторами.  

          Сучасна карта світу, як і сучасні обриси території України – результат складного і багатовікового генетичного   процесу.  Ранні землеробські племена, які жили на території  нинішньої України, належали до трипільської культури (4 –3 тис. до н.е.). З 2000 р. до н.е. на зміну трипільській культурі прийшли кочівники (скотарі) та кіммерійці (кочові вершники), які оселились на північних берегах Чорного моря. У  VII  - VI ст.  до н. е. почалась активна колонізація північного Причорномор’я греками. Уздовж усього чорноморського узбережжя нинішньої України створювалися грецькі поселення (поліси), серед яких слід відмітити Тіру, Ольвію, Херсонес та Пантікапей. Перше значне політичне об’єднання на території теперішньої України створили племена скіфів (VII –III ст.  до н. е.). У скіфський період немало праукраїнців інтегрувалися в античну цивілізацію Середземномор’я. Згодом значна частина скіфів була підкорена і асимільована сарматами (кочівниками зі сходу), які панували в степах Північного та східного Причорномор’я від ІІ ст до н.е. до ІІ ст. н.е.

         Таким чином найдавніший період у формуванні  ПраУкраїни пов’язують з виникненням, розквітом і занепадом її перших державних утворень -  кіммерійських, скіфських, саматських держав та античних держав Північного Причорномор’я. Всі вони залишили помітний слід в нашій історії, сприяли культурному збагаченню сусідніх земель, і серед них – слов’янських. Спілкування скіфів і сарматів з греками ольвійськими, херсонеськими і боспорськими привело до запозичення деяких математичних знаків: іонійська нумерація, прийоми обчислень, можливо, десяткова система числення тощо. 
         Попередня історія України була одночасно і фоном і часткою нашої минувшини, а тому її слід враховувати, розглядаючи зародження і формування української культури.   Аналізуючи розвиток вітчизняної математики не можна оминати увагою її ранній період, представлений непрямими джеререлами – витворами мистецтв, посудом, знаряддями праці, будівельними спорудами, знайденими на території України (Мізинська стоянка, Трипілля, Північне Причорномор’є, Крим). 

         Впродовж багатьох віків українські землі, а відповідно і їх населення, були розділені на частини і розвивалися не однаково. Східна частина українських земель перебувала здебільшого в Російській імперії, а західна – під владами Польщі, Литви,  Австро-Угорщини. Аналізуючи цивілізаційний контекст виникнення українського народу, автори монографії “Природознавство в Україні до початку ХХ ст.” стверджують, що консолідація українського народу мала відбуватися в кінці ХV ст. – протягом  ХVІ ст. і при цьому зазначають: “Зрозуміло, що територія України, особливо Середнє Подніпров’я з Києвом, у першу чергу привертала увагу московських царів (як згодом і російських імператорів, а пізніше, у ХХ ст., також більшовицьких лідерів). Але найпотужнішою цивілізаційною системою, на периферії якої відбувався етногенез і розвиток українського  народу, був Західнохристиянський, католицько-протестанський світ, який упродовж XVII ст. трансформувався в Новоєвропейську (невдовзі Новоєвропейсько-Північноатлантичну) цивілізацію Нового часу”[ , с. 49].   

         Для Середньовічної Європи характерним був той факт, що протягом майже тисячі років (V –XV ст.) тут не відбувався розвиток науки взагалі і математики зокрема. Більш того –  аж до Ренесансу спостерігався її суттєвий занепад. Для Східної Європи цей період занепаду тривав набагато довше, аж до XVII ст. В Росії епоха Відродження почалась по суті з часів реформ Петра І (XVII ст.). Про допетрівську Російську імперію Феофан Прокопович так сказав у надгробному слові Петру І: “Тая предже были мы? Не ведаю, во всем государстве был ли хотя один цирклик, а прочего орудия и имен не слыхано: а есть ли бы где некое явилося арифметическое или геометрическое действие, то тогда волшебством нарицано”. 

         У Західній Європі епоха Відродження почалася раніше. Вже з середини XV ст. , на  українські території, що знаходились під владою Польщі, Литви та  Австро-Угорщини, проникають гуманістичні тенденції та наукові ідеї із Західної Європи. У населення пробуджується інтерес до рідної мови, культури, науки та освіти. Сприяла цьому дещо толерантніша політика офіційних властей відповідних територій до української мови, релігії, культури.

         Отже,   історію розвитку математики в Україні до XIX ст. слід висвітлювати через   стан і рівнь викладання математики в навчальних закладах та кваліфікацію їх викладачів. Розкривати її доцільно у два етапи: 
        1) XV – XVII ст.– формування математичних знань у ЗахіднійУкраїни; 

        2) XVII – XVIIІ ст. –  формування математичних знань у Західній та Східній Україні.
         В 1926 році у Парижі відомий російський вчений князь М. Трубецький зробив визнання: ”Та культура, которая со времени Петра живет и развивается в России, является органическим и непосредственным продолжением не московской, а киевской, украинской культуры… Таким образом, украинизация оказывается  мостом к европеизации”. Але такі визнання не були характерними для істориків, науковців і культурологів попередніх століть. Біографічні словники видатних математиків ще донині рясніють прикметниками “російський” і жодного – ”український”.  Допоки існувала Російська імперія, до складу якої входила Україна, то кожного вченого цієї держави вважали російським вченим. Це – природньо. Інша справа в –  Радянському Союзі. Оскільки тут визнавалась українська нація, говорили про українську культуру, то слід було розрізняти і українську науку, і українських вчених. А їх зараховували до російських.

         Зараз справедливість починає відновлюватися. В науковій і популярній літературі друкуються статті про життєвий і творчий шлях відоміших українських математиків. На їх честь проводяться всеукраїнські та міжнародні читання, семінари, конференції і конгреси.

         Цілу плеяду визначних вчених у різних галузях науки зростила українська земля. Значне місце серед них займають математики М. Остроградський, В. Буняковський, Г. Вороний та ін. Історичні обставини склалися так, що значну частину свого життя вони перебували далеко за межами рідного краю й інші народи хотіли мати їх у своєму національному пантеоні, заперечуючи при цьому їх український родовід. З цього приводу президент Міжнародної асоціації україністів І. Дзюба цілком справедливо зазначав: “Конче потрібно повернути Україні імена великих діячів, митців та вчених, “привласнених” іншими культурами” [].             

         Народилися в Україні, отримали освіту і довгий час працювали на її теренах С.Н. Бернштейн, В.Л. Гончаров, Й.Б. Погребиський, І. В. Слешинський, М.Г. Чеботарьов та інші. Їх поправу слід відносити до українських математиків, не принижуючи при цьому соціокультурний і науковий  вплив на їх творчість радянської держави. Той факт що певний період вони працювали в Москві чи інших містах Росії, не є причиною для їх “забуття” в Україні. Тим паче, що міграція за часів СРСР відбувалася не завжди за бажанням чи згодою вчених. Крім того в столиці створювалися кращі умови для проведення наукових досліджень, морального і матеріального забезпечення вчених.

         За часи радянської влади математична школа України поповнилась когортою визначних математиків з інших територій (М.М. Боголюбов,  В.М. Глушков,  Б.В. Гнєденко, М.М. Крилов, М.О. Лаврентьєв, Я.Б. Лопатинський, Ю.Д.Соколов, П.Ф. Фільчаков, С.М. Черніков та інші).  

         На сучасному етапі розвитку національної культури і науки залишається дискусійним питання з приводу  визнання того чи іншого математика українським. Зокрема, М.І. Шут і Н.П. Форостяна у роботі «Вибрані питання молекулярної фізики» зауважують: «Українських вчених, національний доробок яких розглянуто в навчальному посібнику, можна було б класифікувати принаймні таким чином:

· “Українські вчені”, які народилися і працювали в Україні;

· “Українські вчені іноземного походження”- вчені, які працюють на теренах України;

· “Іноземні вчені українського походження”, які народилися в Україні, але працюють за її межами.”.  
         З часом ця проблема знайде однозначне розв’язання. А зараз, коли незалежна Українська держава існує, коли вона визнається всією  світовою спільнотою, коли підростає покоління народжене в незалежній державі, коли  завдання формування українського патріотизму виходить на переше місце ця проблема набуває особливої ваги. Але її розв’язання не може бути поспішним і необдуманим.    Ця проблема стосується не лише математики, а науки і культури взагалі. У такому загальному вигляді вона грунтовно аналізується в книзі Л.Д. Кучми “Україна не Росія”. В її підрозділі “Інвентаризація спадщини. Наш пантеон” розглядаються критерії, які можна покласти в основу “національної інвентарізації”, а саме: етнічний, історичний, мовний, територіальний, особистого визначення та ін. Значне місце в цій роботі приділяється аналізу труднощів, які виникають за умови дотримання лише одного з вищеназваних критеріїв.

         “Згідно територіального критерію, прийнятого у світі в таких випадках, до нашого «Великого пантеону» потрапляють всі історичні особи на всіх теренах історії і культури, чия діяльність цілком чи значною мірою вибувалася на території України — князі, гетьмани, митрополити, губернатори, борці проти унії і борці за унію, полемісти, просвітителі, книгарі, богослови, церковні діячі, козацькі вожді, повстанці, полководці, письменники, поети, художники, зодчі, композитори й інші діячі мистецтв, журналісти, революціонери, суспільні діячі, відомі інженери, адміністратори, винахідники, учені — незалежно від етнічного походження. Когось ми, може, і не захочемо допустити до свого пантеону, але це вже буде наше рішення. (Такий принцип, територіальний, усюди є загальноприйнятим. От, наприклад, академік Володимир Андрійович Стєклов, прикраса світової математики. Росіянин і нижегородець, він скінчив Харківський університет (у 1887 році ) і був вихованцем харківської математичної школи Ляпунова, іншого великого математика.  Головне, що створив Стєклов у математиці, він зробив до 1906року — року, коли він залишив Харків заради Петербурга. Отже, ми маємо право пишатися ним як українським ученим) .  …

         Якими б загальноприйнятими не були мовний і територіальний критерії, якщо ми будемо дотримуватись тільки їх, ми страшенно збіднимо українську культуру! Триста років підряд дві імперські столиці Росії, її нові землі й окраїни як магніт відтягали на себе значну частину енергійних і честолюбних українських талантів. На провінційній батьківщині їх залишалося не більше, ніж вона могла вмістити, залишаючись провінційною. Працюючи для імперії, спершу Російської, потім радянської, ці люди, за всіма законами справедливості, трудилися і для України, для слави України. Однак суто механічні (але поки що непереборні) причини змушують вважати все, чи майже все, зроблене ними, надбанням однієї лише Росії” [. C. 307].

         Як бачимо, проблема існує.  І досить нелегка проблема, яку розв’язати однозначно - так, щоб з таким розв’язанням погодилися всі –  не просто.  
          На нашу думку українськими (вітчизняними) вченими можна називати:

         а) усіх тих учених, які живуть і працюють у суверенній Україні;

         б) тих учених, які хоч і живуть в інших державах, але які самі себе вважають українцями;

         в) тих вчених, які народилися або довгий час працювали в Україні і самі себе називали українцями, малоросами, русинами чи як-небудь інакше, пов’язуючи свою долю з українською нацією;

         г) тих учених, яких ще до виникнення суверенної України офіційно називали українськими.

 Для створення цілісного уявлення про розвиток вітчизняної математики, слід враховувати, що певний час через ідеологічні перепони замовчувалася діяльність і творчий внесок  окремих вітчизняних математиків та наукових спілок.

         Тільки зараз відроджується в історії математики ім’я Миколи Івановича Гулака, який будучи членом Кирило-Мефодієвського братства, виступав за відміну кріпацтва і створення незалежної української держави.  Бібліографічний словник за 1973 рік  подає про нього статтю майже на цілу сторінку. В ній, крім життєвого шляху як громадського діяча і письменника, характеризуються його математичні твори: “Етюди про трансцендентні рівняння” (1852) і “Спроба геометрії чотирьох вимірів” (1877). В подальших виданнях цього довідника      жодної інформації про  М. Гулака не має. 

         В останні роки увага до постаті М. Гулака та його математичних праць відновлюється. Перевидано його роботу “Розмова про простір”, що є другою частиною праці “Спроба геометрії чотирьох вимірів”. Перша частина останньої роботи – “Синтетична геометрія чотирьох вимірів” – була першою монографією з чотиривимірної евклідової геометрії в Російській імперії.

         Вдалося відшукати ще одну роботу М. Гулака, а саме – другу  частину праці  “Аналитические изыскания”. Про зміст цієї роботи і підготовку її до друку повідомила на Першому Українському математичному конгресі (Київ, 2001) О.П. Антонюк. У виступі, зокрема, повідомлялося, що знайдена частина називається “Алгебраические уравнения” і присвячена розв’язанню за допомогою комплексних чисел  рівнянь п’ятого і сьомого степенів. А саме: “Узагальнюючи методи Карно і Лагранжа, аналізуючи співвідношення між сумами добутків довільних величин і комплексними коренями з одиниці п’ятого і сьомого порядку, Гулак переходить до показникових функцій коренів   п’ятого степеня з одиниці. І, після вивчення основних співвідношень між введеними функціями, наводить теорему Котеса для коренів третього і п’ятого порядку з одиниці. Важливим моментом є те, що доведені формули можуть бути аналогічно виведені і для вищих непарних показників кореня з одиниці”.   

         Протягом тривалого часу офіційною історіографією ігнорувалася та замовчувалася справжня дата заснування Української академії наук – 14 листопада 1918 р. Саме тоді гетьман України П. Скоропадський затвердив ухвалений Радою Міністрів “Закон Української держави про заснування Української академії наук, а вже 27 листопада 1918 р. відбулося перше  Спільне зібрання УАН, на якому головою-президентом Академії обрано В.І. Вернадського, неодмінним секретарем А. Ю. Кримського. “Спотворення дати заснування Академії почалося наприкінці 20-х років, коли в листопаді 1928 р. мали відзначити 10-річний ювілей Академії. Однак святкування не відбулося, не побачив світ і ювілейний збірник. … Було вигадано нову дату – 12 лютого 1919 р. (встановлення у Києві радянської влади), яка, на думку радянських ідеологів, поклала початок фактичному існуванню Академії ”  [Нац., c. 3].

         Першими дійсними членами Академії наук були обрані: Д.О. Граве (1920); Г.В. Пфейффер (1920); М.М. Крилов (1922); Кравчук М.П. (1929); О.Ю. Шмідт (1934). За 85 років існування Академії наук в Україні у її складі (за спеціальністю математика) було 34  дійсних членів і  35  членів-кореспондентів. 

         Інтеграційні процеси, які відбуваються на теренах Європи і світу створюють суттєвий вплив на характер науки і освіти. Становлення інформаційного суспільства, посилення міграційних процесів на ринку праці, об’єднальні процеси в галузі освіти (Болонський процес), розширення міжкультурних обмінів сприяють інтернаціоналізації науки й освіти.   У сучасному світі стало прийнятним вважати науку феноменом інтернаціональним. Навіть умовами Філдсовської премії, якою нагороджуються кращі математики, передбачається не вказувати національну приналежність лауреата. Все це не означає, що відмирає поняття національної культури взагалі і науки зокрема. Для ствердження себе у світовій спільноті і виховання підростаючого покоління в дусі патріотизма і національної гідності необхідно вивчати і знати свою власну культурну історію.   
2. Зародження і розвиток перших математичних уявлень у праукраїнців.
       2.1. Передісторія математики.  Це ті часи, коли виникли і почали використовуватися первісною людиною поняття й уміння, які згодом оформились у математичні:  число, рахунок, геометрична форма, побудова тощо.

 Щоб отримати уявлення про цей період накопичення математичних знань, слід звернутись до матеріалів археології, порівняльного мовознавства і етнографії. На території України виявлено 25 археологічних культур: від другої половини VI тисячоліття до н.е. до V століття н.е.  
Так на місці відомої Мізинської стоянки, вік якої 30-25 тис. років знайдено вироби із кісток, прикрашені геометричними орнаментами, зокрема браслети. Один із них складається із п’яти смуг, прикрашених паралельними штрихами у вигляді ялинки. Вивчення цього орнаменту наводить на думку, що у його творця існували ідеї: кількості і рахунку (кількість штрихів на смугах однакова), симетрії, вимірювання (відстань між штрихами і їх довжина однакові), кута і нахилу, перші уявлення про геометричну форму (відрізок прямої, точка, квадрат, трикутник).

В період мідно-кам’яного віку – енеоліту (від 4 тис. до 3 тис. рр. до н.е.) на території України склалася яскрава трипільська культура (назва від с. Трипілля на Київщині). Трипільці головним чином займались землеробством і скотарством, знаряддя праці виготовляли з каменю і міді, кісток і рогів тварин, уміли гарно розписувати орнаментом посуд, із міді виготовляли прикраси і культові предмети. Їх житло мало досить точний прямокутний план, тобто вони уміли вимірювати відрізки і будувати прямий кут.

Орнаменти трипільців відрізняються складною і геометричною точністю, розширенням арсеналу елементів, що мають геометричний зміст. Зокрема з’являються кола і спіралі. Самі спіральні вироби мають правильні геометричні форми. Число набуває містичного значення: дощ символізується з чотирма потоками, що виливаються із хмари у вигляді півкола, чотири деталі на поверхні посудини, символізують чотири божества. Особливе значення мало число три (нерідко людина зображається із трьома пальцями замість п’яти). Деякі елементи трипільського орнаменту підтверджують, що автори знали дію ділення: ділення пополам зображень хвилястою лінією, “триярусне” зображення людей з двома парами рук кожне. Знахідки трипільської культури дозволяють стверджувати, що трипільці виробили деякі обчислювальні системи. 

         Лінгвістичні дані свідчать, що вже в ІІІ тисячолітті до н.е. населення Східної Європи знало рахунок до тисячі (єдність походження чисел, що означають перший десяток, сто і тисячу), була відома дія додавання (слова, що визначають числа другого, третього і т.д. десятків), множення (слова, що означають 20,30,40, ..., 90), ділення на два, три, чотири (слова для позначення половини, треті, четверті). Тобто в цей час існували дії усної математики. 

 За археологічними матеріалами можна скласти певні уявлення про рівень математичних знань у пізніх скіфів і сарматів. Про геометричні знання скіфів  свідчать залишки пам’яток, знайдених при розкопках городища на околиці Сімферополя. Це були залишки міста Неаполіса – столиці Скіфії в ІІІ – ІІ ст. до н.е. Там знайдено зерносховище, вирубане в скелі у формі прямокутного паралелепіпеда, розміром 11,75м  
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 0,9м. Вивчення плану міста показує, що вулиці були прямолінійними, будинки будувались паралельно міській стіні і стінам сусідніх будинків.  У І ст. до н.е. – І ст. н.е. скіфам стають відомі властивості кола.  В деяких орнаментах зустрічаються кола, поділені на 3, 4, 6 і 8 рівних частин, концентричні кола, а також кола з вписаними правильними многокутниками. Про ідею симетрії свідчать прикраси із золота і срібла, знайдені у скіфських курганах; щити, чаші, фігурки людей і тварин, нагрудна золота прикраса – пектораль (IV ст. до н.е.).  

Виходячи із рівня будівельних прийомів, пропорцій споруд, торгівлі із сусідами, значних розмірів планів міст, можна допустити, що скіфи в ІІ – І ст. до н.е. рахували до тисячі і використовували чотири арифметичні дії. Пізніше у них з’явилась п’ятіркова система числення, дроби із знаменником п’ять (виявилось, що більшість засічок на кістах тварин кратна 5). Тривале спілкування скіфів і сарматів з ольвійськими, херсонеськими і боспорськими греками привело до запозичень у останніх разом з писеменістю і деяких математичних знань.

         2.2. Математика в державах Північного Причорномор’я. Однією з найцікавіших сторінок минулого нашої Батьківщини є історія і культура античних держав Півночного Причорномор’я, заснованих греками у VII – V ст. до н. е. За час свого існування протягом майже тисячі років (до IV ст. н. е.) вони досягли значного розвитку у матеріальному виробництві, містобудівництві, культурі та мистецтві. Ці держави знаходились у тісному зв’язку з оточуючим їх іноплемінним світом і зіграли значну роль в історичній долі скіфів, сарматів, фракійців, таврів, синдів, меотів: збагатили їх досягненнями античного світу, особливо в області ремесла і мистецтва. Досягнення античних держав Північного Причорномор’я не пройшли безслідно для наступних поколінь на нашій території. Риси античної культури просліджуються в області техніки і мистецтва слов’ян майже до часів Київської Русі.

Близько середини VII ст. до н. е., переселившись на північний берег Чорного моря, греки заснували на нинішньому острові Березань своє поселення. Протягом VI ст. на Північному узбережжі виникало ряд міст і багато сільських поселень. Найбільші з них – Ольвія на правому березі Бузького лиману, Тіра (на місці теперішньго Білгород-Дністровського) – на правому березі Дністровського лиману, Феодосія, Пантікапей – теперішня Керч, Фанагорія, а також Херсонес.

Головним організатором переселенського руху в райони Чорного і Азовського морів було велике грецьке місто Мілет. До мілетян приєдналися десятки тисяч греків з інших областей, особливо з малоазійської та острівної Греції. Переселення великої кількості греків у Північне Причорномор’я було однією із ланок великої колонізації, яка охопила грецький світ у VIII – VII ст. до н. е. З самого початку колонізації греки вступили в спілкування з іноплемінним оточенням, головним чином – економічні. Такі взаємовідносини сприяли взаємним впливам, перш за все в галузі виробництва, культури і побуту. З часом спостерігається переселення найбільш заможних скіфів, сарматів, таврів, синдів, меотів, фракійців до грецьких міст.

         Найбільш значним грецьким містом Північно-Західного Причорномор’я була Ольвія, яку заснували у першій половині VI ст. до н. е. мілетяни і жителі інших частин Греції. Ольвія була містом високої культури. Тут були розвинені писемність, образотворче мистецтво, існував театр. Робити певні висновки щодо розвитку математики в Ольвії можна, виходячи поперше з того як будувалися міста, як обиралася територія для побудови.

Трикутна форма міської території  інші природні перешкоди не дозволяли грекам мати єдину для всього міста систему планування. Але скрізь, де це можливо, вулиці були прокладені в прямолінійній системі.  Там, де можливо, вулиці прокладалися перпендикулярно: повздовжені – з півночі на південь, що диктувалося напрямком берега лиману і головною віссю міської території, та поперечні – з заходу на схід. При плануванні міст дуже широко застосовуються знання з геометрії, арифметики, а отже переселенці, які будували ці міста вже досить глибоко володіли математичними знаннями і застосовували їх для планування кварталів. Міські квартали в районах міста з регулярним плануванням мали прямокутну форму. Звичайним для Ольвії були квартали розмірами від 19 
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 35 до 40 
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 50 м. 

Мешканці Ольвії будували житлові будинки, оборонні споруди, а також  виробничі  будови, які вимагали спеціальних знань, оскільки містили спеціальні кімнати, в яких зберігали зерно і фураж, склади тари для вина й олії. 

         Наприкінці V ст. до н.е. був заснований Херсонес.  Спочатку місто займало невелику територію, простягаючись на Захід приблизно до восьмої поперечної вулиці, потім воно стало поступово розростатися в сторону пісочної бухти. Як і в Ольвії Херсонес мав свою напружену систему оборони. Стіни і башти захищали місто з усіх боків. Загальна протяжність стін становила 3,5 км, максимальна товщина їх 3,80 м, висота 8-10 м. У системі укріплень було 24 прямокутні і круглі вежі. Така складна оборонна система вимагала від конструкторів принаймні деяких математичних уявлень, вміння робити креслення, планувати розташування захисних балок, стін та башт. 

Загальна площа міста становила близько 40 га. Відповідно до рельєфу місцевості вулиці розплановані в двох напрямках: з південного заходу на північний схід і з південного сходу на північний захід. Головна магістраль простягалася з південного заходу на північний схід на 900 м. Паралельно головній магістралі проведено ще кілька позвдовжних вулиць, які під прямим кутом перетинають близько 20 поперечних вулиць.

 Про високий (на той час) рівень математичної підготовки будівельників свідчить Херсонеський театр. Побудований, ще в елліністичну епоху, він проіснував до IV ст. до н.е. Ця монументальна споруда, напевно, складалася з восьми секторів і вміщував близько 3 тисяч глядачів.  
   Вже в VI ст. до н.е. північночорноморські керамісти почали виготовляти художньо розписаний посуд – амфори, блюда,  кілікі. Широкого розповсюдження розписна кераміки набуває в еліністичний час: на Боспорі, у Херсонесі та Ольвії. Дивлячись на посуд, видно, що блюда, частинки амфор в своїй основі мають форму кола, крім того, після виходу посуду з майстерні на ньому обов(язково позначалися вмісткість у літрах. При чому окремо позначалася вмісткість сипучих речовин, і окремо – рідких. 

Окрім гончарної промисловості в античних центрах Північного Причорномор’я дуже високого рівня розвитку досягла ювелірна галузь виробництва.  Форма прикрас нагадує геометричні фігури, крім цього визначався розмір обручок, браслетів індивідуальних для кожного замовника.  

Все це підтверджує надзвичайно високий рівень розвитку античних міст Північного Причорномор’я і може свідчит про те, що  розвиток культури, науки і виробництва того часу в  грецьких колоніях не поступався загальнодержавному.    

         Перші найвідоміші математичні школи Стародавньої Греції виникали на заході Малої Азії, в Іонії, а саме в містах Мілет, Самос, Хіос. Там народились і працювали перші найвідомоші математики: Фалос Мілетський, Піфагор Самоський, Гіппократ Хіоський, Анаксагор Клаземенський, Евдокс Кнідський та ін. Звідти, з Іонії, почалась розвиватись математика Стародавньої Греції і всієї Європи. Ольвію і майже всі міста Північного Причорномор’я заснували виходці з Мілету. Тому тут поширювались насамперед та математика, яка створювалась в Мілеті.  

         У Стародавній Греції існували школи трьох рівнів. Найнижичого рівня – школи граматиста чи кифариста. Діти 7 – 14 років у цих школах, крім іншого, вчилися писати на навощеній дощеці і рахувати. Навчались вони також розв’язувати нескладні арифметичні задачі, ознайомлювались з простішими геометричними фігурами. Після закінчення школи граматиста чи кифариста деякі діти продовжували навчання в палестрі. Тут багато уваги приділяли гімнастиці, але й за науку не забували. А до науки тоді насамперед відносили математику.  Найвища школа Стародавньої Греції – гімнасій. Учителями тут були найвідоміші математики і філософи, які добре знали і цінили математику.  

         Гімнасії існували в Олівії і Херсонесі. В інших містах були палестри. Школи граматиста чи кифариста могли існувати і в більших сільских поселеннях, яких за 5 віків до нашої ери нараховувалось кілька сотень. Діти перших років навчання опановували нумерацію. В палестрах і гімнасіях розглядали також властивості простих, складених, парних, квадратних, трикутних та інших чисел, арифметичної, геометричної, музикальної пропорцій тощо. І все ж давньогрецькі вчені більше уваги приділяли геометрії. Зрозуміло, що в 6-5 ст. до н.е. учням з геометрії пояснювалось не більше, ніж знав Фалес. У наступних століттях обсяг геометричного матеріалу грецьким школярам давався значно більший. Не виключено, що в Ольвії і Херсонесі були вчителі, обізнані з матеріалом, зібраним у перших книгах “Початків” Евкліда.

         З середини 5 ст. до н.е. в школах Греції запроваджено сім вільних наук. Перша частина цього комплексу- граматика, риторика і діалектика, а друга частина – арифметика, геометрія, астрономія і музика. Тоді астрономію і музику тісно пов’язували з математикою, вони були як би двома частинами прикладної математики. Щодо арифметики і геометрії, то мались на увазі цілком абстракні науки.    

         Найвищого рівня розвитку Ольвія досягла в 4 ст. до н.е. Згодом під натиском скіфських, сарматських та інших кочівників вони ослабла, а в І ст. до н.е. її зовсім зруйнували. Херсонес тримався довше Олівії.  Навіть за часів Київської Русі в Херсонесі діяли школи. Тільки рівень викладання математики в них був небагато нижчим, ніж раніше. Як і в усій тодішній Європі.
         Спілкування скіфів і сарматів з греками ольвійськими, херсонеськими і боспорськими привело до запозичення деяких математичних знаків: іонійська нумерація, прийоми обчислень тощо. Загалом рабовласницькі держави Кіммерія, Таврикос, Скіфія і Сарматія, грецькі міста-держави Ольвія, Херсонес,  залишили помітний
 слід в історії України, сприяли культурному збагаченню сусідніх земель, і серед них – слов’янських.
         2.3. Математичні знання східних слов’ян (від І ст. до ІV ст. н.е.). Історія східних слов’ян починається на рубежі бронзового і раннього залізного віків. Слов’яни здавна розселилися в Східній Європі і на території сучасної України. Про  рівень математичних знань східних слов’ян у І – ІІ ст. н.е. свідчить грошовий обіг, який здійснювався з використанням римської срібної монети. Про  рівень астрономічних знань ( які в свою чергу обумовлюють математичні) свідчить давньослов’янський календар, знайдений на території с. Ромашки на Київщині. Цей календар, який датується IV – V ст. н.е., було нанесено у вигляді орнаменту на стінки великого глечика. Ним охоплювався період з 1 квітня до 6 серпня   і відображався своєрідний розклад сільськогосподарського циклу. Основними зафіксованими датами в календарі були: 4 червня (день Ярила), 24 червня (свято Купала), 20 липня (день бога Грому). Дні між цими датами зображалися у вигляді маленьких квадратиків, кількість яких у всіх випадках точно відповідала кількості днів, що відділяла одне свято від іншого. 

 Походження знань в галузі геометрії носить практичний характер. В народному мистецтві простежуються два стилі: “звіриний” і “геометричний” – створення орнаментів з трикутників, ромбів, квадратів, кругів, паралельних і перпендикулярних ліній. Використовувались знаки-символи: хрести, ромби, квадрати, кола та інші фігури. Символами влади вождів вживали залізні тризубці. Будуючи житло східні слов’яни користувались властивістю діагоналей прямокутника, вироблялись різні способи вимірювання висоти предметів, відстані до них, наприклад, при побудові кам’яних фігур ідолів (богів) 2-3 м заввишки, князівські могили насипали іноді висотою до десятків метрів.  

Знайомство з народними мірами і засобами вимірювання дає можливість вивчити світ просторових уявлень  людей, допомагає вивчити  їх геометричні знання і вміння обчислювати. З розвитком сільськогосподарських робіт вдосконалюються засоби визначення площі прямокутника, трапеції, трикутників. Деякі джерела свідчать, що площа трапеції обчислювалась як добуток півсуми основ на меншу бічну сторону, площа трикутника – як половина добутку сторін, що містять найбільший кут. Поле довільної форми розбивали на частини, площу яких вміли визначати. В сільському господарстві і побуті були предмети різної форми: циліндричної, кубічної, прямокутного паралелепіпеда, конічна поверхня (курені). З часом вдосконалюються методи обчислення об’ємів таких тіл.
3. Поширення математичних знань на території України до ХІХ ст.

3.1. Математика Київської Русі. Головними джерелами,  які дають

уявлення про про рівень математичних знань у Київській Русі є писемні твори, що містять деякі математичні відомості, а також пам’ятки зодчества, ремесла і народна творчість.

Найдавнішим пам’ятником математичних знань усієї епохи Київської Русі є математичний твір монаха Кирика Новгородського “Вчення бачити людині всіх років” (1134). Цей твір присвячено арифметико-хронологічним розрахункам.   В ньому автор показує, як визначати кількість років, місяців, тижнів, днів і годин, що пройшли від створення світу; кількість високосних років; кількість в році звичайних і місячних місяців, тижнів, днів і годин; кількість годин в одному дні. Для визначення днів, на які припадають християнські свята, Кирик розглядає “вчення про індикту” (рахунок п’ятнадцятиріччями),    “сонячний круг” (період  у 28 років, після якого новий рік юліанського календаря припадає на той же день тижня), “місячний круг” (період у 19 років, після якого місячні фази припадають на ті ж числа місяця юліанського календаря), “великий круг” – період в 532 роки (532 = 19(28).

         Аналізі цього твору свідчить  про те, що його автор володів чотирма діями арифметики, знав дії з дробовими числами, мав уявлення про геометричну прогресію. 

В збірнику “Руської Правди” (перший збірник законів за часів Ярослава Мудрого) міститься 47 статей, з яких 36 містять відомості про грошову систему (1 гривня = 20 ногатам = 25 кунам = 50 резанам). В цьому та інших збірниках того часу містяться задачі про відсотки на позичені гроші,  подаються сільськогосподарські розрахунки, розглядаються задачі, розв’язання яких зводиться до геометричної прогресії  і чисел Фібоначчі.

         Ймовірно саме такі математичні знання мали освічені люди в Київській Русі. (Порівняйте з розвитком математики в Стародавніх Єгипті, Вавилоні і Греції). Чи були в Київській Русі школи? Володимир Святославоич ще в 988 р. заснував школу “книжного учения”. А в 1060 р. Ярослав Мудрий “собра от старост и поповых детей 300 учити книгам”. Навіть окремі жінки були грамотні. Наприклад, дочка чернігівського князя Єфросиня “не в Афинеях учися, но афинейские премудрости изучи…философию же и историю и всю грамматикою, числа и кругов обхождение”. Ото ж були в Київській Русі і школи, було й ідивідуальне навчання. Але математики як окремого навчально предмета в них не вивчали. Окремих дітей і юнаків знайомили тільки з нумерацією та простішими арифметичними діями. Починаючи з 10 ст., числа на Русі позначали кириличними буквами-алфавітом, запровадженим Кирилом та Мефодієм. Ця нумерація схожа до іонійської.  тільки букви мали інші форми. 

         Деякі відомості про рівень математичних знань в Київській Русі можна одержати, вивчаючи її архітектуру і ремесло, а також народне мистецтво. Зодчі Київської Русі знали арифметику і геометрію. Для створення архітектурної форми вони використовували геометричні побудови, найпростіші відношення: 1:2, 2:3, 3:4, 4:5, 5:6, а також золотий переріз. Геометричні знання передавалися здебільшого майстровими людьми. Добрі будівельники Київської Русі вміли провішувати прямі, будувати прямі кути, проводити кола, ділити їх на кілька рівних частин, проводити паралельні прямі і т. ін. Ці знання передавались від майстра до учня індивідуально, як секрети майстерності. Ніяких доведень теорем вони, звичайно, не розглядали.
Вважається, що основою архітектурної творчості була математика, зокрема геометрія. Деякі знання з математики мали також давньоруські майстри. В Київській Русі зустрічається посуд різної форми, який змінювався. Зміну геометричних форм можна прослідкувати, наприклад, по фібулам (металічна застібка для одягу). Перша фібула складається з двох щитків (у вигляді півкола і ромбічного), в другій – півколо ділиться на 5 рівних частин, в третій – на 8, в четвертій, п’ятій і шостій – на 5, в сьомій – на 6 частин. Знахідки в давньоруських курганах свідчать, що в ХІІ – ХІІІ ст.ст. були розповсюджені орнаменти різних прикрас, що виконувались за допомогою металевого зубчастого коліщатка з 24 зубцями. А для цього потрібно було поділити коло на 24 рівні частини. 

Гончарні клейма Х – ХІ ст.ст. мали певну геометричну форму: квадрат, концентричні кола, часто поділені на чотири, шість, вісім рівних частин. Різноманітні форми зустрічаються в продукції різних видів ремесел: шлеми, браслети та інші прикраси, посуд. Майстри Київської Русі знали плоскі фігури – квадрат, прямокутник, паралелограм, ромб, круг, а також геометричні тіла – куб, паралелепіпед, піраміда, циліндр, конус, куля, призма з різними основами. Вони використовували поділ кола на 4,5,6,8 і 24 частини.

Як свідчать стародавні пам’ятки історії, давні слов’яни користувались  алфавітною нумерацією. Слов’янська кирилівська нумерація будувалась аналогічно до грецької (іонійської) на основі алфавіту (кирилиці) і складалася з 27 головних символів для позначення одиниць, десятків і сотень.  Для відмінності символів, що виражають числа від літер над ними ставили знак ( “титло”. Не використовувалась у якості цифри друга літера кирилиці Б. Для позначення одиниць вищих розрядів існувала система допоміжних символів, які означали: 103(тисяча, 106 – тьма, 1012 – легіон , 1024 – леодр, 1048 – ворон. Джерела ХІ ст. свідчать про те, що слов’яни на той час вже  були обізнані з  індійською нумерацією.   

         У Київській Русі були поширені такі одиниці довжини: “п’ядь, чверть, лікоть, сажень, верста, поприще. П’ядь – відстань від кінця великого пальця до вказівного, дорівнювала вона приблизно 19 см. Чверть або велика п’ядь від кінця великого пальця до мізинця (
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23 см). Ліктем називалась відстань від кінця витягнутого середнього пальця руки до ліктьового згину, приблизно 46 см. Різних сажнів існувало біля десяти (від 151 см до 216 см). Верста дорівнюваоа приблизно 500 сажням. Поприще – інша назва версти. Однак, у різні часи і в ріхних місцях співвіднощення між різними значеннями величин були різними, зокрема й такими: 1 верста = 750 сажнів  = 2250 ліктів  =  4500 п’ядей.

Окремої міри площі не існувало. Налог чи данину брали тоді не з площі поля, а “з сохи”, з “рала”. Об’єми сипучих тіл виміряли кадями, половиками, убороками, луканами, а рідини – відрами, бочками і т.п.
 Головна грошова одиниця – гривня, була і  вагою, і грошовою одиницею. В давній Русі були гривні вагою 96 або 48 золотників (1фунт - 96 золотників).   

         3.2. Математика на землях Західної України. Впродовж багатьох віків українські землі, а відповідно і люди, які їх заселяли, були розділені на великі частини. Схід перебував здебільшого в Російській імперії, а Захід – під владами Польщі, Австрії та ін. І розвивались вони не однаково. Вже з середини XV ст., на  українські території, що знаходились під владою Польщі, Литви та  Австро-Угорщини, проникають гуманістичні тенденції та наукові ідеї із Західної Європи. У населення пробуджується інтерес до рідної мови, культури, науки та освіти. 

         Носіями наукових знань у середні віки ставали насамперед ті українські інтелектуали, які здобули освіту в західноєвропейських університетах. Особливу роль у розвитку освіти в Україні відіграв Краківський університет, в якому українці навчалися з першого року його заснування (1364 р.). Як показують списки, тільки протягом XV –  XVI століть тут одержали освіту 800 українців: із Львова - 108, Городка - 19, Кам’янця - 14, Дрогобича - 15, Брод – 5 і т.д. Загалом у ньому навчались юнаки майже з 70 міст України, його професорами були 13 українців. А крім інших традиційних факультетів, у ньому був ще й фізико-математичний факультет.

         Навчались українські юнаки і в інших університетах. Зокрема, в Падуанському протягом 14-18 ст. їх нараховувалось біля 600. В окремі роки лекції “державного математика” Г. Галілея слухали більше десятка студентів з України. Немало їх одержували освіту в Болонському університеті. Один з них- Мартин із села Журавки, що поблизу Перемишля. Здобувши ступінь магістра в Краківському університеті, він поїхав до Болоньї, здобув там ступінь  доктора медицини, а ставши професором, повернувся до Кракова. Є свідчення, що він написав чимало математичних праць. На жаль, про них нічого не знаємо.

         Більше відомо про Юрія Дрогобича (Котермарка). Син убогого міщанина з Дрогобича, він 1469 р. поступив до Краківського університету, внісши всього один гріш. Через рік, вивчивши Аристотеля, математику і астрономію, отримав ступінь бакалавра, а через 3 роки –  і магістра. В 1478 р. він став професором, а в 1481 р. – ректором Болонського університету. Через два роки після того в Римі вийшла з друку його книжка – перша друкована книга українського автора. Повна її назва така: “Прогностична оцінка поточного 1433 року магістра Юрія Дрогобича із Русі, доктора мистецтв, медицини Болонського університету. Надруковано в Римі 1483 року, в п’ятницю 7 лютого, за папи Секста Четвертого, на дванадцятому році його понтифікату”. Тепер ця книжка належить до найрідкісніших – у всьму світі збереглося тільки два її примірники. Збереглися і кілька рукописних трактатів Ю. Дрогобича, зокрема про оцінку сонячного затемнення 1478 і місячного в 1479 роках. Зрозуміло, що для їх передбачення довелось виконати багато непростих розрахунків. І це – в середині  XV століття.

         Одержати університетську освіту у ті часи було дуже вигідно. Людину з такою освітою не мали права закріпачити чи бити різками, така людина могла звертатись до найвищого (королівського) суду і т.ін. Найбільші перешкоди перед бажаючими навчатись в університетах – латинь і православна віра. Адже в усіх університетах навчання велось тільки латинською мовою, і всі наукові книгі друкувались тільки латиною. І віра там панувала не православна. Все ж немало хлопців долали ці перешкоди: вивчали латинську мову, на деякий час змінювали віру. Наприклад Феофан Прокопович поїхав “наук ради” до Риму, прийняв там унію, а як завершив навчання і повернувся в Україну, знову прийняв православну віру.

         Багато українських юнаків протягом XV – XVI ст. навчалися  і в деяких інших західноєвропейських університетах (Гейдельберзькому, Празькому, Сорбонському).  Це було можливим тільки за умови, що і в Україні існували якісь школи, принаймі початкові. В Галичині окремі школи існували ще до відкриття Краківського університету. Відомо, наприклад, що 1301 р. син галицького князя Данила Лев видав грамоту “Про звільнення школярів від світського суду”. Отже, були школярі. Ще й немало, якщо про них спеціальні грамоти видавали. В Галичині і на південно-західних землях України в цей час були і школи вищого рівня. Свідченням цьому є те, що аналізуючи один історичний факт, пов’язаний з переписами населення в Галичині і Білохівській землі, спеціалісти відмічають: “Можна уявити собі, скільки треба було знайти людей, які знають способи обчислення. Це свідчить про поширення математичної грамотності серед місцевого населення”.

         Школи тоді звичайно існували при церквах. Кращі школи в Польщі і Литві організували протестанти.  Це насамперед гімназії й академії в Ракові, Дубні, Хмельнику. Навчалися в них і українці. Згодом великого поширення набули єзуїтські школи – колегії. Навчання в них організовувалось досить добре. Звичайно, протестантські і єзуїтські школи не сприяли поширенню православної віри, але математика в них вивчалась на досить високому рівні.  

         У тодішніх католицьких школах, які діяли в Україні, навчання велось латинською мовою. Тому і підручники з математики друкувались латинською мовою. Назвемо деякі з них, надруковані в Кракові.

         Евклід. Елементи, 1482. (Починаючи з 1482 р., видавалась кілька десятків разів і була найпоширенішою з усіх навчальних книг).

         Сакробоско. Алгоритм, 1509. (Сакробоско – псевдонім англійця Джона Халівуда Халіфакса, математика і астронома 13 ст. Його підручник містив тільки арифметику нутаральних чисел і правил розв’язування деяких типів зідач. За ним у школах Західної Європи навчались учні протягом кількох століть. Ще одна книжка Сакробоско “Трактат про сферу”. Вона була першою в Європі астрономічною працею).

         Ян з Ланцути. Лінійний алгоритм, 1515. (Ян з Ланцути – професор Краківського університету. В його підручнику наводилось багато прикладів і задіч, чого не було в книзі Сакробоско).

         Т.Клос. Алгоритм – наука про лічбу. 1538. (перший підручник арифметики, надрукований польскою мовою. Він повніший від попередніх книг, бо містив дроби і різні правила розв’язування арифметичних задач).

         М. Коперник. Наука про розв’язування трикутників. 1542. ( Видав книгу І. Ретік – учень М.Коперника. Вона місила деякі відомості  з плоскої і сферичної тригонометрії. Розв’язування трикутників тут здійснювалось на основі теореми синусів і теореми про квадрат сторони трикутника, що лежить проти гострого чи тупого кута. Синус різниці двох кутів і синус половинного кута визначались через косинус за допомогою теореми Птолемея).

         Б. Гербест. Лінійна арифметика, 1560. (Б. Гербест (Зеленевич) народився в Новому місті біля Перемишля, працював учителем у Кракові, Львові, Познані. Його книжка містила арифметику цифрову і лінійну: вона навчала, як обчислювати цифрами і “на лініях”). 

         С. Гжепський. Геометрія, тобто землемірна наука,1565. (останнє видання цієї книги вийшло в 1957 р. У ній спочатку розглянуто найважливіші геометричні поняття: лінії, кути, поверхні. Трикутники класифікуються за сторонами і кутами. Є доведення теореми про суму кутів трикутника, показано, як слід обчислювати площі квадрата, трикутника, паралелограма, ромба, довільного многокутника, круга. Розглядаються і важливіші геодезичні роботи).

         Звичайно, з погляду сьогодення усі розглянуті і підручники досить архаїчні і недосконалі. Але ж це – 16 століття!

         Католицьким школам протистояли православні. Одна з них – Острозька школа, заснована в 60-х роках 16 ст. Її називали ще тримовним ліцеєм і Острозькою академією. Крім інших навчальних предметів, у ній учні вивчали логіку і арифметику.   Викладачем тут був польский математик Ян Лятос, колишній професор Краківського університету. Острозька школа добре працювала, коли про неї дбав князь К. Острозький – її засновник, активний борець проти унії і католицизму. В 1640 р. вона перестала існувати.

         В кінці 16 ст. на Україні засновано кілька братських шкіл: Львівська(1586), Київська (1589), Рогатинська(1589), Городоцька(1591) та ін. Найавторитетнішою з них вважалась Львівська школа. В її статуті писалось зокрема таке: ”Сидіти повинен кожен на своєму місці, визначеному за успіхи в навчанні. Хто більше вміє, той сидить вище, якщо навіть він дуже бідний, а хто менше вміє, повинен на неславному місті сидіти… Багатий над бідним в школі нічим не повинен бути вищим”. Ця школа відповідалала західно-європейським школам середньго рівня; у ній вивчали сім вільних наук, а отже – арифметику і геометрію. Сім вільних наук вивчали також у Панівцях на Поділлі, в Киселівці на Волині, в Замості (її називали “генеральною школою Русі”), в Луцькій братській школі та ін.  

         У 17 ст. математику в школах Західної України, Волині, Київщини вивчали найчастіше за такими підручниками:

         Я. Брожек. Арифметика цілих чисел, 1620.

         І. Стегман. Навчання математики в двох книгах, 1630. (І. Стегман – професор з Ракова. У його підручнику викладено повний курс тодішньої математики. Дроби розглядаються звичайні і десяткові, розглядаються алгоритми добування квадратних і кубічних коренів, розв’язуються різні задачі на прогресії. Розрізняються такі правила розв’язування арифметичних задач: правила трьох, товариства, часу, суміші, прибутку і збитку, різниць, хибного припущуння. У геометричній частині вміщено здебільшого планіметричний матеріал, пов’я заний з вимірювальними роботами і задачами на побудову).

         Ян Тонський. Загальна арифметика і тригонометрія, плоска та сферична з практичною геометрією та іншими частинами математики, 1645.

         3.3. Розвиток математики в Україні до ХІХ ст. Взагалі, другу половину XVІ –  першу половину XVIІ ст. називають Українським Ренесансом. В цей час на території України виникають вищі навчальні заклади (спочатку колегії і академії, а потім університети), засновуються друкарні, високого рівня досягає просвітительська діяльність науковців і митців тощо. “Україна стає значним культурним центром Східної Європи. В цей же час, для порівняння, в Росії була лише одна друкарня – в Москві. Вона постачала лише церковні книги, нічого іншого московська друкарня не знала. Ще в другій половині XVIІ ст. в Московії на науку дивилися як на ”порождение исконного врага человеческого рода – диявола”. В 1640 р. митрополит П. Могила писав цареві Михайлу Федоровичу, що на Москві дуже потрібно завести науку, а коли б цареві було б завгодно, то він обіцяв прислати йому вчителів. Але цар не звернув на це ніякої уваги. В 1698 р. Петро І наказує патріарху: ”…священники наши грамоте мало умеют и для того в обучение хотя бы послать 10 человек в Киев в школы”. І це не дивно, адже в Росії як пише  Костомаров, у своїй ”Русской истории в живописаннях ее главнейших деятелей”, ”был недостаток как в ученых людях так и в книгах. Глубокое невежество тяготило русский ум уже много веков”.
         Високий освітній рівень українських навчальних закладів, зокрема Київської колегії, сприяв створенню в 1687 році Слав’яно-греко-латинської академії в Москві. Для організації у ній навчання з Києва висилалися не лише викладачі, але і студенти. Так у період з 1701 по 1762 роки на викладацьку роботу в Москву з Києва виїхало не менше 95 осіб. У Києво-Могилянській академії здобули освіту 21 із 23 ректорів Московської академії та 95 із 125 її професорів. 
         Після заснування в 1724 році Петербургської академії наук та створення у 1755 Московського університету значна частина української молоді для отримання вищої освіти виїздить у Росію. Для   навчання математики там використовувались “Арифметика” Л. Магницького, “Алгебра” Д. Анічкова, “Геометрія” Л.Ейлера.  
         В XVII – XVIII ст. нагромадження математичних знань в Україні пов’язується з Острозьким культурно-освітнім центром , Києво-Могилянською та Львівською академіями, Харківським колегіумом. Формування науки в повному розумінні цього слова, створення наукових спілок і центрів, проведення наукових досліджень, поява учених-дослідників припадає в Україні на XIX ст. А тому  рівень математичних знань в Україні до того часу визначався  станом і рівнем викладання математики в навчальних закладах та кваліфікацією їх викладачів.

На початку XVI ст. центр освіти в Україні перемістився до Києва, де в 1615 році відкрилась братська школа й групувалися вчені-просвітителі: Іов Борецький, Єлисей Плетенецький, Тарас Земка, Мелетій Смотрицький, Сасіян Сакович та інші. 

Поряд з братською школою на Подолі митрополит Петро Могила в Печерській лаврі заснував гімназію. У 1632 році обидві школи об’єдналися в Київський колегіум, що став врівень з іноземними вищими навчальними закладами. В колегіумі здобували знання з філософії, історії, математики, астрономії та з інших наук. 

Створити уявлення про рівень математичних знань можна, проаналізувавши математичну літературу. Письмові першоджерела математики в Україні в XIV – XVII ст. можна поділити на дві групи. По-перше, загальні джерела з історії культури, які містять деякі відомості з математики. По-друге, математичні рукописи або друковані видання, як вітчизняні, так і зарубіжні, поширені в школах того часу. 

Серед першоджерел першої групи звертає на себе увагу рукопис ужгородського “Полуустава”. З точки зору математики становлять інтерес таблиці чисел слов’янської нумерації, календарні індекси, пасхальні таблиці. Таким же першоджерелом можна вважати книгу “Букварь” Івана Федорова, а також книги Юрія Дрогобича. В його календарях з достатньою точністю визначено час двох місячних затемнень, фази місяця на протязі року, дано вказівки про рух планет на небі. Зміст цих праць Ю. Дрогобича свідчить про його досить високі знання в галузі математики. 

Серед першоджерел другої групи відмітимо рукопис, що зберігається в бібліотеці АН України: “Арифметика і математика, на латинській мові, читана у Львові, рукопис 1630-х років”. Рукопис містить арифметику і геометрію. В арифметичній частині подано дії з цілими і дробовими числами і правила для розв’язування задач. Геометрія являє собою виклад планіметрії за “Началами Евкліда”. Крім того, подано опис усіх інших десяти книг “Начал Евкліда”.  

Розвиток математики, як і інших наук, на той час зосереджувався у вищих навчальних закладах. Важливим центром науки і культури у західноукраїнському регіоні був Львівський університет, заснований ще 1661 р. Математика читалась там як окремий предмет. Курс складався із арифметики, геометрії деяких розділів прикладної математики, які в другій половині XVIII ст. виділились в окремий предмет, що одержав назву “змішана математика”. 

Розділ арифметики включав знайомство з нумерацією, першими чотирма діями, поняттям про арифметичну і геометричну прогресії, правилом пропорційного ділення, докладне вивчення дій з дробами, правила добування квадратного і кубічного коренів. 

Геометрична частина курсу знайомила з початками геометрії, вивчення “Елементів” Евкліда. Досить докладно вивчали задачі на побудову.. Їм надавалось не менше значення, ніж теоремам. Обсяг математичних знань, які давала Львівська академія поступово збільшувався. Наприклад, курс початку XVIII ст. був повнішим. Крім вказаних частин в нього входила стереометрія, дії з логарифмами і основи тригонометрії. Рівень викладання був приблизно таким самим, як і в Київській академії, щоправда використовувались кращі посібники Христіана Вольфа “Початки чистої математики” і А.Кестнера “Прикладна геометрія”. Першим професором математики Львівського  університету можна вважати Франтишека Кодеша, вихованця Празького університету. Він одержав кафедру в 1787 р.  

При Львівському університеті діяли також особливі курси для тих студентів богослов’я, які не знали латинської мови. На курсах для уніатів-українців викладали математику і фізику два професори-українці із Закарпаття – Петро Лодій і Іван Заманчик. 

Петро Лодій  був призначений професором філософії університету в 1787 р., де викладав математику і логіку. В 1801 р. Лодій переїхав до Краківського університету, а незабаром до Петербурга. 

Про Івана Заманчика збереглося мало біографічних даних. В 1786 – 1787 р. він був ад’юнктом на кафедрі вищої математики  Будапештського університету В 1803 – 1804 р. керував кафедрою експериментальної фізики в Краківському університеті.  

В 1805 р. Львівський університет об’єднався з Краківським. У Львові залишився ліцей, майже всі професори були переведені до Кракова.

Перебування українських земель у складі різних іноземних держав, загальноєвропейські ідеї та процеси пізнього ренесансу, доби реформації, часів просвітництва наклали помітний відбиток на розвиток української культури. Своєрідним критерієм рівня духовної культури є стан освіти і науки в суспільстві.  У середині XVIII ст. на території семи полків Гетьманщини діяло 866 шкіл. На період Гетьманщини припадає перша спроба в Україні запровадити обов’язкову освіту. Важливу роль у розвитку освіти в Україні відігравали середні навчальні заклади – колегіуми, які були засновані у Чернігові (1700р.), Харкові (1727р.) та Переяславі (1738р.). Перлиною серед колегіумів, осередком освіти і науки була Києво-Могилянська колегія, яка 1701 року грамотою Петра I одержала статус і права академії. У стінах академії було вироблено чітку систему організації навчання, розраховану на 12 років, яка не поступалася за змістом навчальному процесові тодішніх європейських університетів. На початку XVIII ст. в ній навчалося дві тисячі студентів. Тривалий час Києво-Могилянська академія була єдиним вищим навальним закладом Східної Європи. Саме у Києво-Могилянській академії здобули освіту 21 із 23 ректорів Московської академії та 95 із 125 її професорів. 

З 1711 по 1716 рік ректором Київської академії був Феофан Прокопович (1681 – 1736) – один з видатних діячів науки, культури і освіти в Україні на початку XVIII ст. Народився Прокопович у Києві в родині крамаря Церейського. В 17 років він закінчив курс наук в академії. Не задовольнившись одержаними знаннями виїхав навчатись за кордон. Як кращий учень Володимиро-Волинського колегіуму, був відправлений до Риму в колегіум святого Афанасія. Завдяки своїм здібностям Феофан Прокопович виділявся серед вихованців колегіуму і отримав можливість працювати у Ватиканській бібліотеці, а також брати приватні уроки у начальника колегіуму. В Римі Прокопович докладно вивчив математику. В 1704 році він повернувся до Києва, вступив до Київського братства, постригся в ченці і став професором, а згодом ректором Київської академії. В 1716 році за наказом Петра І переїхав у Петербург, де фактично став на чолі Російської православної церкви. Прокопович був освіченою людиною свого часу (в його власній бібліотеці було до 30 тис. томів різних видань). 

Будучи професором, ректором Києво-Могилянської академії він прочитав лекційні курси з риторики, логіки, фізики, математики і естетики. Його лекції з математики (як засвідчують історики математики О. Бородін та А. Бугай), були першим вітчизняним курсом з цієї дисципліни, побудованим на науковій основі. Його курс математики складався з двох розділів: арифметики і геометрії. “Арифметика як перша і основна галузь математики, яка вивчає дискретну кількість, або природу чисел і числові розрахунки, викладена в Київській Академії року господнього 1707” складається з трьох книжок. В цих книжках викладено цілі і дробові числа, вчення про пропорції і пропорційність, правила розв’язування арифметичних задач, добування квадратного і кубічного коренів, і вперше у вітчизняній літературі – теоретичні відомості про арифметичні, геометричні і гармонічні прогресії. 
         Геометрична частина теж складається з трьох книжок, в яких викладено планіметрію за Евклідом з деякими доповненнями, питання практичної геометрії, дано опис геометричних інструментів, правила вимірювання. Теоретичні відомості з геометрії на той час в Україні в такому обсязі викладалися вперше. В лекціях Феофана Прокоповича є доповнення до Евкліда (розглянуто овал, еліпс, параболу, спіраль).  Такою новизною відрізняється і методика подачі матеріалу . Наприклад, важкий для засвоєння розділ про добування квадратних і кубічних коренів ілюстровано кресленнями, що полегшують геометричну трактову обох понять (квадрат, поділений на квадратики; куб, побудований із кубиків).               

       Датський мандрівник фон Гравен, який відвідав Феофана Прокоповича за кілька місяців до його смерті, відгукнувся  про нашого видатного земляка так: "Ця прекрасна за своїми знаннями людина не має майже нікого рівного, особливо серед російських духовних. Крім історії, богослов'я і філософії, він має глибокі знання з математики і бажання, яке не описати, до цієї науки".

         Праця Феофана Прокоповича під заголовком "Арифметика і геометрія, два перші й найбільш плодовиті початки математичних наук, пояснені в Києво-Могилянській академії..." збереглася в двох примірниках латинською мовою. З нею можна ознайомитися і Інституті рукописів Центральної наукової бібліотеки імені В. І. Вернадського НАН України.

Києво-Могилянська академія була центром становлення української науки. В Київській академії після від’їзду Ф. Прокоповича у викладанні математики підтримувався заведений ним порядок. В 1784 р. в академії були відкриті класи чистої і змішаної математики, архітектури, загальної історії і географії. Пізніше класи вищого красномовства, сільської і домашньої економії, медицини і російський клас. Майже кожний клас мав 2 – 4 відділення. Так, математичний клас розділявся на класи змішаної математики і два класи чистої математики – нижчої і вищої. В 1799 році було введено інструкцію про порядок навчання в Київській академії, де було визначено предмети в усіх восьми класах. Арифметиці навчали в ІІ – IV класах, математику починали з V класу. За учнями старших класів, VII і VIII, залишалось право вибору предметів. У відповідності з цим було організовано три арифметичних класи: в нижчому вивчали чотири арифметичні дії, в середньому – дії з іменованими числами, прості і десяткові дроби, квадрати і куби чисел, в старшому – арифметичну і геометричну прогресії, пропорції, правила розв’язування задач. Чисту математику вивчали в двох класах: в нижчому – планіметрію, початкові дії, дії з дробами і квадрати чисел; у вищому математичному класі – стереометрію, закінчення алгебри і тригонометрію. Нарешті до змінної математики відносились початки цивільної і військової архітектури, механіки, оптики, перспективи, сферичної тригонометрії, астрономії, математичної географії, гармоніки і математичної хронології. 

Після навчання в Західноєвропейських університетах математику в академії викладав талановитий вчений Іван Фальковський (1762 – 1823), який залишив по собі праці з математики, географії, фізики, історії. У підручник Фальковського були включені елементи практичної математики, елементи тригонометрії.

 Ірицей (Іван Якимович) Фальковський був прийнятий до Київської академії в 1773 р. В 1777 р., в зв’язку з переведенням його батька до Угорщини, поступив до Токайського чотирикласного училища, звідки перейшов до Пештської гімназії. В 1780 – 1782 рр. слухав експериментальну фізику, геометрію, механіку, цивільну архітектуру, оптику і гідравліку в Будапештському університеті. У лютому 1783 р. повернувся до Києва і поступив до останнього класу академії. Ще будучи студентом у 1784 р. почав викладати в ній арифметику. В 1786 р. Фальковський був призначений викладачем вищого класу граматики, в 1787 р. викладав поезію, геометрію, алгебру і архітектуру. 

В 1788 р. для викладання вищої математики був запрошений француз Брульон, який незабаром залишив викладання із-за незнання мови. З цього часу Фальковський був головним викладачем математики і споріднених дисциплін в академії. Він досягнув того, що математичні класи найбільш відвідувались студентами. З 1795 р. він почав читати курс змішаної математики. В 1803 р. був призначений ректором академії. 

І. Фальковський склав і підготував до друку керівництво із змішаної математики, але видати його не встиг. Воно збереглося в рукописі, який ілюстрований самим автором. Не дивлячись на енциклопедичність змісту курс Фальковського відрізнявся ясністю і послідовністю викладу. При доведенні теорем він користується логарифмами. Не застосовуючи явно аналіз Фальковський користується теорією границь, хоча слово “границя” не використовує.

Поряд з Київською академією провідним навчальним закладом у другій половині XVIII ст. був Харківський колегіум. Він мав сім класів (відділень) – аналогії (інфіми), граматики, синтаксими, пиїтики, риторики, філософії і богослов’я. Викладання арифметики було введене в курс навчання в класах інфіми і граматики в 30-х роках разом з німецькою і французькою мовами. В 1765 році було введено додаткові класи математики, геометрії, інженерства, артилерії і геодезії. В 1769 р. в філософському класі введено викладання фізики. 

Першим викладачем в додаткових класах був І.М. Ніколаєв. Іван Миколайович Ніколаєв народився в Казані. В 1758 р. його забрали в солдати у другий мушкетерський полк, а потім в артилерію. Важко встановити, де навчався Ніколаєв, але в Харків він прибув з досить високими математичними і інженерними знаннями. Спочатку він викладав арифметику, геометрію, тригонометрію, артилерію і фортифікацію. Оскільки математичні класи були досить численними і один викладач неспроможний був там викладати, то Ніколаєв підготував ад’юнктів М. Драгомирова, І. Золотарьова, І. Гринькова, яким і передав викладання арифметики і геометрії, залишивши за собою тригонометрію, артилерію і інженерну справу.

 У 1790 р. додаткові класи колегіуму були перейменовані в Казенне училище, яке в 1798 р. об’єдналося з Головним Народним училищем. На відміну від багатопредметних шкіл XVIII ст. Харківське Казенне училище мало практичну направленість. Харківський колегіум був попередником Харківського університету, а додаткові класи – Харківського технологічного інституту.  

В 1805 році з ініціативи інтелігенції та за підтримки заможних людей було засновано Харківський університет. Його першим викладачем математики став Тимофій Федорович Осиповський, відомий російський учений, професор. Викладання математики в університеті ґрунтувалося на його підручнику “Курс математики”. Це був досить повний курс сучасної на той період математики, методично вдало викладений, по якому довгий час навчались студенти в університетах України та Росії. Наукові інтереси Т.Ф. Осиповського  зосереджувалися на питаннях механіки, астрономії, оптики. 

Сорок років викладав математику у Харківському університеті Андрій Федорович Павловський (1788 – 1857), який зацікавив математикою, відкрив талант видатного українського математика М.В. Остроградського.  

У 30 – 50-х роках математична діяльність у Харківському університеті зводилась до викладання. У 60 – 80-ті роки ситуація дещо поліпшується. Професор Данило Михайлович Деларю (1839 – 1905) викладає основи теорії Галуа, читає студентам курс вищої алгебри, видає “Курс диференціального числення і теорії алгебраїчних функцій” (1869) і “Курс теорії диференціальних рівнянь” (1880). 

Наприкінці 19 – на початку 20 ст. Харківський університет відігравав велику роль у розвитку математики в Україні. З 1885 по 1902 р. тут працював професор Олександр Михайлович Ляпунов – творець теорії стійкості руху і автор фундаментальних досліджень про фігури рівноваги обертаючої рідини, теорії потенціалу, теорії ймовірностей. У праці “Загальна задача про стійкість руху” (1892) наведено опис нових точних методів досліджень у цій галузі. Праці О.М. Ляпунова набули світового визнання. 

Інтенсивну наукову роботу в Харківському університеті певний час (1894 – 1906) проводив професор Володимир Андрійович Стєклов в галузі теоретичної фізики та диференціальних рівнянь. Він займався розкладом функцій в ряди по наперед заданих ортогональних системах функцій, які пов’язані із застосуванням до розв’язування крайових задач. Досяг важливих результатів в теорії пружності та в гідромеханіці. 

Двадцять п’ять років (1873 – 1898) в університеті працював професор Костянтин Андрійович Андрєєв,   який розвивав геометричну тематику.

Математика в Україні в ХІХ столітті. Перша половина XIX ст. – один із найвизначніших і найпродуктивніших в історії розвитку точного природознавства періодів. Важливим моментом у розвитку математики цього періоду є розширення сфери застосування математичного аналізу до розв’язання нових задач природознавства. Обґрунтування математичного аналізу стало першочерговою проблемою для початку XIX ст. 

         На початку XIX ст. єдиним слов’янином, який творив із славною когортою західноєвропейських учених основи сучасної математики, фізики і механіки, був Михайло Васильович Остроградський - славетний український математик і механік, видатний учений, організатор наукової школи прикладної математики і механіки, талановитий педагог і прогресивний реформатор  математичної освіти.  

     Народився Михайло Васильович в селі Пашенна Кобеляцького повіту на Полтавщині,  тут пройшли його дитячі і шкільні роки. Походив він  з відомого українського козацько-старшинського роду, чим завжди  дуже пишався. М.В. Остроградський був справжнім патріотом. Любив свій рідний край, свій народ, українську культуру.  Розмовляв дома українською мовою, а коли говорив російською чи французською, то з досить помітним українським акцентом. М. Остроградський був знайомий з багатьма представниками передової української інтелігенції того часу: І.Котляревським, Т.Шевченком, С.Гулаком-Артемовським, М.Лисенком, М.Максимовичем,  А.Мокрицьким та ін. Улюбленим його письменником був Т.Г. Шевченко, значну частину творів якого М. Остроградський знав напам”ять. З великою повагою й любов”ю ставився до Михайла Васильовича і великий Кобзар.У своєму щоденнику Т.Г. Шевченко так писав про їхню зустріч: “Великий математик прийняв мене з розкритими обіймами, як земляка і як сім”янина, що кудись надовго відлучився. Спасибі йому”.

       Життєвий шлях видатного математика  був цікавим, але тернистим. Його математичні нахили проявилися вже в дитячі роки: речі, що його оточували, він намагався вивчати насамперед з їх математичних характеристик – у колодязі вимірював глибину, в іграшок, грядок і будівель – визначав  розміри, для чого  завжди носив із собою мотузку з прив”язаним камінцем. 

     В 1809 році Михайла віддають до пансіону при Полтавській гімназії, що мав назву “Будинок для виховання бідних дворян”. Гімназичне життя  зовсім не подобалося  малому Остроградському і він покинув навчання, мріючи стати військовим. Його двометровий зріст, фізична сила  і гучний голос були неабиякими достоїнствами в майбутній кар”єрі військового. Але за порадою дядька - П.А. Устимовича,  він починає готуватися до вступу в Харківський університет. І вже восени 1816 року  Михайло Остроградський стає вільним слухачем, а згодом і повноправним студентом відділення фізичних та математичних наук  Харківського університету. 

     Його вчителями з вищої математики були професор Андрій  Федорович Павловський та ректор університету   Тимофій Федорович Осиповський. Помітивши математичні здібності М.Остроградського, А.Павловський та Т.Осиповський змогли розбудити в нього спочатку інтерес, а потім і палку любов до науки. Вже в 1818 році Михайло Остроградський блискуче складає екзамени за трирічний курс університету і одержує атестат. Щоб отримати вчений ступінь кандидата наук, М.Остроградський тричі успішно складав екзамени, але через вільнодумство його позбавили навіть документів про закінчення університету. 

     Молодий Остроградський не втрачає надії стати математиком і з цією метою в 1822 році вирушає до Парижу. Там він відвідує лекції відомих математиків: П.Лапласа, О.Коші, С.Пуассона, А.Лежандра, А.Ампера, Ж.Фур”є та ін., з якими невдовзі зав”язує тісні наукові стосунки. За рекомендацією О.Коші  викладає математику та очолює математичну кафедру в коледжі  Генріха ІV. В листопаді 1826 року М.Остроградський подає до Паризької Академії наук  свою першу самостійну роботу “Мемуар про поширення хвиль у циліндричному басейні”. Вона одержала високу оцінку спеціалістів і була  надрукована в працях Академії в 1832 році.

       В 1828 році  М.В. Остроградський повертається в Росію. Саме в Петербурзі проходить  вся його наукова, педагогічна і адміністраторська робота. Його авторитет як ученого серед  діячів науки  був високим і незаперечним. 17 грудня 1828 року Петербурзька академія наук обрала Михайла Васильовича ад”юнктом прикладної математики, 11 серпня 1830 року йому присвоєно звання екстраординарного академіка, а через рік обрано ординарним академіком по відділу прикладної математики. Одночасно з науково-дослідницькою роботою в Академії наук М. Остроградський    працює викладачем у Морському Кадетському корпусі, в Інституті  інженерів шляхів сполучень, Головному інженерному училищі, Головному артилерійському училищі, Головному педагогічному інституті. 

     Наукова праця “Курс небесної механіки”, схвалена Паризькою академією наук, принесла Михайлу Остроградському всесвітнє визнання і славу першого вченого-математика. Видатні заслуги М.В. Остро-градського  визнані усім науковим світом. Його обрали академіком Російської, Туринської, Римської, Американської академій, членом-кореспондентом Паризької Академії наук та ін. 

     Багато теорем і формул Остроградського ввійшли в різні математичні курси. Добре відомі математикам усього світу метод інтегрування Остроградського, правило Остроградського, формула Остроградського і таке ін.  Нажаль  його ім”я не завжди згадується. Через непорозуміння досі говорять про теорему Ліувілля, метод Карно, принцип Рімана, хоч пріоритет у цих і багатьох інших питаннях належить саме М.Остроградському.

     За свою майже 40-річну наукову діяльність Михайло Васильович Остроградський написав близько 50 наукових творів, присвячених найрізноманітнішим розділам математики і механіки: диференціальному й інтегральному численню, вищій алгебрі, геометрії, теорії ймовірностей, теорії  чисел,  аналітичній  механіці,  математичній  фізиці,  балістиці тощо.

     Наукові роботи М.Остроградського відзначалися надзвичайною простотою, доступність і прямотою викладок, хоча в той же час були досить загальними, глибокими, строго обгрунтованими  й своєчасними. Характеризуючи науковий доробок великого математика, М.Є.Жуковський говорив: “У творах М.Остроградського нас приваблює загальність аналізу, головна думка, така ж широка, як і простір його рідних полів”.

     Близько третини праць М. Остроградського – це дослідження з механіки. Йому належать фундаментальні курси небесної і аналітичної механіки, дослідження з теорії канонічних рівнянь механіки, загальний метод визначення швидкостей точок якої завгодно системи при ударі об непружний зв”язок тощо. В балістиці він вивів диференціальне рівняння руху ексцентричного снаряда в повітрі, вивчав вплив пострілу на лафет гармати, траекторію тіла в середовищі з опором. В математичній фізиці отримав значні результати в розв”язанні питання про поширення теплоти в твердих тілах і рідинах. Надзвичайно чудовим методом вивів рівняння поширення  теплоти в рідинах.

     У галузі математичного аналізу М.Остроградському належить низка мемуарів, присвячених розв”язанню окремих, дуже різноманітних питань. Так виведена ним  формула перетворення інтеграла по об”єму в інтеграл по поверхні стала класичною і  має надзвичайно велике значення в науці і техніці. Скориставшись саме цією формулою, англійський вчеий Д.Максвел створив математичну теорію електрики. У 1834 році М.Остроградський розв”язав задачу про знаходження екстремуму кратного інтеграла, а згодом – задачу про відокремлення алгебраїчної частини інтеграла  від  раціонального  дробу.  В  1836  році  одночасно з  К. Якобі та  Е. Каталаном розробив метод заміни змінних у кратних інтегралах, а в 1838 році розкрив властивості інтегрування лінійних диференціальних рівнянь методом варіації довільних параметрів тощо. Роботи М.Остроградського з математичного аналізу ввійшли в сучасну математику як її невід”ємна складова частина і стали необхідним знаряддям у нових наукових дослідженнях.

     Якщо в механіці, математичній фізиці і математичному аналізі М.Остроградський отримав результати принципового значення, то його вклад в алгебру, теорію чисел і теорію ймовірностей носить дещо інший характер. Серед робіт цієї тематики потрібно відзначити його “Лекції алгебраїчного і трансцендентного аналізу”, які стали найважливішим посібником для студентів вищих шкіл  та відіграли суттєву роль  в розвитку алгебраїчних знань і   алгебраїчних інтересів математиків. 

     Практичну спрямованість носять майже всі його роботи з теорії ймовірностей. Перша робота (1834) присвячена обчисленню ймовірностей помилок судових трибуналів.    Найбільша робота “Про одне питання теорії ймовірностей” (1846) була викликана потребою полегшити перевірку товарів, які поставлялися армії, і поклала початок статистичним методам бракування. В статті “Про страхування”(1847) дається означення математичного сподівання, яке ілюструється прикладами лотарей  і розрахунками страхових платежів. Коротенька стаття, написана в тому ж році, “Гра в кості” присвячена роз”ясненню того, що всі лотареї та азартні ігри – невигідні публіці, а приносять значний прибуток їх улаштувальникам.    

     Михайло Остроградський увійшов в історію не тільки як першокласний математик, але і як великий лектор і  новатор-педагог (див. с. ).

     13 серпня 1861 року М.Остроградський  захворів, а 1 січня 1862 р.помер. Поховано великого математика в рідному селі Пашенна. На могилі стоїть гранітний обеліск з барельєфом ученого, у Полтавському педагогічному інституті відкрито перший в Україні музей Михайла Васильовича Остроградського, а в Хорішківській школі Козельщинського району обладнано кімнату-музей. В Полтаві, на будинку, в якому провів останні дні свого життя академік, встановлено меморіальну дошку. До ювілейних дат проводились наукові конференції, семінари, педагогічні читання. 

     На честь видатного українського математика М.В.Остроградського у зв”язку з    200 – річчям від  дня його народження Національна академія наук України, Київський національний університет ім. Тараса Шевченка, Національний педагогічний університет ім. М.П.Драгоманова та Українське математичне товариство організували Український математичний конгрес, робота якого  проходила в Києві з 21 до 23 серпня 2001 року .

         Поряд з Михайлом Остроградським видатний вклад у розвиток математики в XIX столітті вніс ще один наш земляк - академік Віктор Якович Буняковський, який народився в місті Бар нинішньої Вінницької області. Виховувався і отримав початкову освіту в Москві в сім'ї  графа А.П. Тормосова, бо рано помер батько. У 19 років виїхав за кордон для завершення освіти. Вчився в Німеччині, Швейцарії, Франції. Повернувшись 1826 року з Європи, починає викладацьку діяльність у Петербурзі - у Першому кадетському корпусі інженерів шляхів сполучення, а з 1846 року - В Петербурзькому університеті. Читав Віктор Буняковський курси аналітичної механіки, диференційованого і інтегрального числень, теорії імовірності, диференціальних рівнянь, варіаційного обчислення і теорії кінечних різностей. За свідченням сучасників, лекції Буняковського відзначалися особливою чіткістю: "Найважчі з першого погляду сухі істини математичного аналізу вкладалися в такі захоплюючі форми, подавалися такою прекрасною мовою, з такою дивовижною ясністю, що приковували до себе навіть тих слухачів, котрі не володіли особливою зосередженістю".

Віктор Буняковський у 1846 році випустив монографію "Основи математичної теорії імовірностей", яка відіграла надзвичайно важливу роль у розвитку математики в Росії. Він також, до речі, розробляв прикладні проблеми цієї науки. Зокрема, написав ряд праць з демографії Росії, військової статистики тощо.

         Великою популярністю у спеціалістів користується праця Віктора Буняковського "О некоторых неравенствах, относящихся к определенным интегралам или интегралам в конечных разностях" (1859). Виведена в цьому епохальному досліджені нерівність Буняковського,   вона  як така ввійшла в науку і відіграє надзвичайно важливу роль у різних питаннях математичного аналізу. Він задумав і частково здійснив видання "Лексика чистої і прикладної математики", в якому пояснював усі математичні, а також багато фізичних і астрономічних термінів.

         Крім того, треба зазначити, що наш земляк Віктор Буняковський багато зусиль доклав для розвитку Російської академії наук, обираючись з 1864 року протягом чверті століття її віце-президентом. 1875 року, коли відзначалося 50-річча наукової діяльності Віктора Буняковського, була відчеканена спеціальна медаль і встановлено премію Російської академії наук його імені за кращі роботи з математики.

         У XIX столітті Україна дала світові ще одного видатного математика - Георгія Вороного, який народився в селі Журавка на Чернігівщині, в садибі свого батька Феодосія Вороного, відомого педагога та громадського діяча. В цьому мальовничому куточку України  проводив Георгій Феодосійович свої літні відпустки, тут його і поховано.

      Георгій до п”ятого класу навчався в Бердянській гімназії, а в 1885 році закінчив гімназію в Прилуках. В архівах збереглась характеристика Вороного-гімназиста, в якій, зокрема, відмічається: “При чудових здібностях має, незважаючи на свій молодий вік, досить розвинутий розум і надто серйозну любов до навчання, з усіх предметів гімназичного курсу здобув знання дуже добрі, а в математиці, до якої має особливу прихильність і покликання, здобув знання визначні з низки учнівських успіхів в математиці”.

      Про неабиякі математичні здібності і серйозне захоплення математикою Вороного свідчить і той факт, що перше своє дослідження він зробив у 16 років, будучи ще гімназистом. Сталося це так.  В 1884 році видатний  математик і педагог, тоді ще молодий професор Київського університету, Володимир Петрович Єрмаков почав видавати в Києві “Журнал елементарної математики”, в якому була запропонована для дослідження така тема: “Розклад многогочленів на множники, побудований на властивостях коренів квадратного рівняння”. Як з”ясувалось, на вказану тему  редакція одержала лише одну роботу,  а саме від

Г.Вороного , і в 1885 році в журналі була надрукована його перша стаття, у  якій  крім розв”язання поставленої  задачі  наводилась значна кількість прикладів.

      З 1885 по 1889 рік Георгій Вороний  навчався на математичному відділенні

Петербурзького університету, що був на той час одним  з авторитетніших математичних закладів. З перших місяців навчання в університеті він систематично і настирливо працює. Читає багато навчальної, спеціальної та додаткової літератури (і не лише з математики), відвідує і опрацьовує кожну лекцію, вивчає  французьку, німецьку та англійську  мови.                                                                                                                      

      Записи в особистому щоденнику  Вороного свідчать про безмірну відданість обраній справі. В одному місці він згадує про те, що колов вночі шпилькою пальці, аби не заснути в час визначений ним самим для навчання. В іншому місці (31 березня 1887 року)  він пише: “Я вот уже второй день сижу над вычислением  солнечного затмения 7-го августа. Вчера работал 10 часов ,  сегодня часов 7. Работа значительно двинулась вперед, но я чувствую себя страшно утомленным, тем более, что целых два дня  не выходил на свежий воздух. Цифры, цифры  и т.д. Я вчера  так  ими набил себе голову , что они  меня мучили всю ночь, так что  даже я принужден был встать  и облить  себе голову водой. Точно так же и сегодня придется прибегнуть  к этому средству”.

      В той  же час  це були роки злиденного життя в студентському гуртожитку. Матеріальна допомога від батька була настільки мала, що Вороний  мусив підробляти приватними уроками, щоб хоч якось існувати. Ось  як він  згадує про це  під новий  1890 рік у своєму щоденнику: “Все, о  чем я не смел  даже мечтать, исполнилось: я выдержал экзамены с круглой пятеркой , меня оставили при университете со стипендией; словом,  мое  будущее уже значительно определилось.  Но все это в последний момент, раньше же я только терпел. Терпел на уроке от ученика, который изводил  меня своей ленью, а затем  приходил домой, падал изнеможенный на кровать  и думал, когда же конец! Но нет , надо вставать и зубрить, зубрить без конца!..  Если прибавить, что в это время я был болен  инфлюэнцой, был сам без гроша денег, не имел  в виду ничего,  кроме ужасного урока, жил в сырой , холодной комнате, о которой  вспоминаю, как  о кошмаре, то право удивительно, как я не свалился окончательно с ног”.

      У 1889 році Георгій Вороний  блискуче складає  випускні екзамени, захищає дипломну роботу про числа Бернуллі і його залишають при університеті  для підготовки магістерських екзаменів. Цього ж року  він одружився зі своєю коханою дівчиною - землячкою Ольгою Крицькою, яка на все життя стала йому вірним другом і добрим помічником. Нарешті настала  пора, коли основну частину свого часу  він зміг присвятити науковим дослідженням.

      У 1894 році  Георгій Вороний  захистив магістерську дисертацію - “Про цілі алгебраїчні числа, що залежать від коренів незвідного рівняння третього степеня“, а вже через два роки , в 1896  році, він представив докторську дисертацію - “Про одне узагальнення алгорифму неперервних дробів” і блискуче захистив її 6 квітня 1897 року. За результати, здобуті в обох дисертаціях, його було відзначено премією  імені академіка Буняковського  Петербурзької  академії наук. Ім”я Г. Вороного стає відомим в наукових колах. Його творча і педагогічна діяльність високо оцінюється  вітчизняними та  зарубіжними  математиками. Так, у 1898 р.  він стає членом  Московського математичного товариства , а у 1907 р. Російська академія наук обирає Г. Вороного своїм членом-кореспондентом   фізико-математичного відділення.

      Георгій   Феодосійович  Вороний постійно намагався  встановити наукове спілкування з іншими творчими математиками. Про це свідчать листування з В.А. Стєкловим , а  також активна участь  у з”їздах  природодослідників і лікарів ( Київ, 1898р., Петербург, 1901р.) та міжнародного математичного   в Гейдельбурзі (1904 р.).  

      Наукова робота Г. Вороного тісно пов”язана з його педагогічною діяльністю, яка розпочалася в 1889 році в Петергофській прогімназії, де вінзаймав посаду штатного викладача до 1892 року. У 1894 році, після захисту магістерської дисертації, Г. Вороного призначено професором Варшавського університету при кафедрі чистої математики.  Там він працював з невеликими перервами  до останніх своїх днів.

      У Варшавському  університеті Г.Вороний, читав декілька дисциплін: аналітичну та нарисну геометрії, теорію чисел і теорію ймовірностей. Лекції він готував дуже ретельно, намагаючись ознайомити студентів з новими досягненнями та методами.  Про це, зокрема, свідчить  його літографований підручник з аналітичної геометрії. Для цього підручника характерні строгість і чіткість викладу матеріалу, кожне його  нове поняття ілюструється, кожен новий метод пояснюється на прикладах. В книзі виводяться і  широко застосовуються формули сферичноі тригонометрії, використовуються вектори і операції над ними, що для підручника минулого століття було нововведенням.

      У 1898 році Г. Вороний починає працювати за сумісництвом  у Варшавському політехнічному інституті, де протягом кількох років був деканом механічного факультету. У роки революції (1905 -1907) університет і політехнічний інститут були закриті, а групу професорів цих навчальних закладів направили до Новочеркасська, бо там тільки-но відкрився Донський політехнічний інститут. В цьому інституті Г.Вороний виконував обов”язки декана механічного факультету. В 1908 році заняття в Варшавському університеті поновилися, і до початку навчального року Г. Вороний повертається до Варшави, де береться за підготовку і читання математичного аналізу. Підготовка цього курсу стала останньою справою Г.Ф. Вороного на педагогічній ниві. Складений ним підручник  з диференціального та інтегрального числення  надруковано під редакцією  І.Р. Брайцева у Варшавських  університетських  відомостях за 1909-1911 роки.

      Останні роки життя Г.Вороний   серйозно хворів, його мучила жовчно-кам”на хвороба. Він казав Брайцеву: “Врачи мне запрещают заниматься. Я и сам заметил,  что сильное умственное напряжение  всегда вызывает отклик в моей болезни.  Но они не знают, что значит для меня  не заниматься математикой. Только одной моей жене известно, что математика для меня жизнь, все”. В останні дні життя, уже в ліжку  він не покидає своїх   наукових пошуків і пише роботу “Про останню теорему Ферма”.                              

      7(20) листопада 1908 року математична наука понесла велику втрату.   На  41 році життя  у тяжких муках  Георгій Феодосієвич Вороний помер. Короткий некролог у газеті “Правительственный вестник” сповіщав, що“помер... Георгій Феодосієвич Вороний, людина колосальних математичних обдарувань і вельми значна величина  не лише серед вітчизняних, але й іноземних  учених математиків...  Глибокі математичні знання поєднувалися  в особі покійного з визначним лекторським талантом”.

      Наукова спадщина Г. Вороного складається з шести великих мемуарів, трьох статей з теорії чисел, семи повідомлень на з”їздах і конгресах та неопублікованих архівних матеріалів. Всі   ці  праці зібрані і прокоментовані відомими математиками в тритомному виданні.  Останній том закінчується  нарисом життя і наукової діяльності Г.Ф. Вороного, складеним   І.З. Штокало і  І.Б. Погребисським.

      Основні праці Г. Вороного стосуються теорії чисел, у якій він одержав видатні результати в усіх основних її напрямах.

        В аналітичній теорії чисел  Г. Вороний розробив нові методи дослідження  асимптотичних властивостей  арифметичних функцій. Саме з його робіт починається сучасна аналітична теорія функцій, успішно продовжена І.М. Виноградовим,    Г. Харді,   Дж. Літлвудом  та іншими.

         В алгебраїчній теорії чисел  Г.Вороний завершив дослідження, які велись математиками протягом усього 19 ст., а саме - розробив повну теорію алгебраїчних полів третього степеня і запропонував алгоритм, що служить узагальненням  неперервних дробів для кубічних ірраціональностей.

      Поряд з Г.Міньковським  Г.Вороний  є творцем  геометричної теорії чисел.  Цій проблемі присвячено  мемуари - “Про деякі властивості додатних досконалих квадратичних форм” (1907р.) та  “Дослідження про примітивні паралелоедри” (1908 - 1909р.),  надруковані  у  відомому математичному журналі  Крелля.  В першій роботі Вороний  створив геометрію додатно визначених квадратичних форм і  дав алгоритмічний розв’язок задачі про мінімум досконалої  квадратичної  форми.

      Друга робота стала продовженням досліджень відомого кристалографа Є.С. Федорова і мала прямий зв”зок з питаннями кристалографії.  В ній Г.Вороний розглядає заповнення  n-вимірного  евклідового простору однаковими паралельно розміщеними опуклими многогранниками -  паралелоедрами.Серед них виділено клас примітивних паралелоедрів, у яких в кожній вершині сходиться  найменша кількість цих просторових тіл, тобто n + 1. Г.Вороний знайшов алгоритм, який дозволяє для кожного n  побудувати всі примітивні  паралелоедри.

      Ці роботи - справжня гордість української математики. Б. Делоне дав їм таку оцінку: “Мемуар Вороного про паралелоедри -  одне із найглибших досліджень у галузі геометрії чисел в усій світовій літературі, а своєрідність методів чисто геометричної першої частини накладає на мемуар відбиток геніальності”.

      Результати  досліджень Г. Вороного та методи їх одержання  привертають увагу вчених усього світу. Потреба розчленування простору на окремі клітини  виникає в сучасних дослідженнях у найрізноманітніших галузях знань:  астрономії, астрофізиці, радіаційній  фізиці, фізичній хімії, мікробіології, офтальмологіяї тощо.  Добре відомі поняття  “області Діріхле” в математиці,  ”многокутника Тіссена”  в географії,  “клітини  Мейєрінга”  в металургії,  “S- мозаїки” в екології.

         Тепер термінологію уніфіковано, загально визнаними  в світовій науці стали  терміни: “клітина Вороного” ,“мозаїка Вороного”, “розбиття Вороного”. Вони виявилися найбільш довершеними.  

      В 1975 році  діаграми Вороного  введено в теоретичну комп”ютерну науку і з того часу їх стали використовувати  у конструкціях, пов”язаних з геометричними алгоритмами. Деякі фахівці навіть вважають, що саме з цього моменту  започатковано  комп”ютерну геометрію. Діаграми Вороного використовуються також  у комп”ютерній графіці, геометричному моделюванні, конструюванні роботів,  розпізнанні образів, побудові географічних інформаційних систем.  Цьому математичному об”єкту  присвячено багато статей.  В 1992 році   в Англії  видано монографію A.Okabe,  B. Boots, K. Sugihara  “Просторові мозаїки: Поняття та застосування діаграм Вороного”, (354 с.).    

       Використанню сучасними дослідниками методу Г.Вороного був присвячений цикл лекцій “Клітини Вороного та їх роль у сучасній математиці та природознавстві”,  які  в березні  1998 року прочитала професор M.Senechal  (Smith College, USA), відомий фахівець з питань геометрії чисел. 

Друга половина XIX ст. ознаменувалася значним пожвавленням у всіх галузях наукової творчості. Це особливо стосувалося таких точних наук, як хімія, фізика, геологія, ботаніка, біологія, а також математика. Світове визнання здобув доробок математиків, які працювали в Україні. Основними осередками, які продукували і популяризували наукові знання були Харківський, Київський та Новоросійський (нині Одеський) університети. 

З 1899 р. по 1902 р. професором кафедри чистої математики Харківського університету працював Дмитро Олександрович Граве, який у 1902 р. перейшов до Київського університету, а на кафедру чистої математики обрано професора Дмитра Матвійовича Синцова. В ряді творів він розвинув і узагальнив теорію коннексів в її зв’язку з інтегруванням диференціальних рівнянь в частинних похідних першого порядку. Впродовж усієї наукової діяльності ця тематика була домінуючою у Синцова.

У 1834 р. відкрито Київський університет.  Навчальні курси читались на тогочасному науковому рівні, орієнтувались на досягнення найкращих вітчизняних і зарубіжних авторів – Остроградського, Лагранжа, Фур’є, Коші. Були прочитані такі курси: аналітична геометрія (професор С.С. Вижевський   О.Н. Тихомадрицький), диференціальне і інтегральне числення, інтегрування диференціальних рівнянь і варіаційне числення (С.С. Вижевський, Н.А. Дяченко), теорія означених інтегралів, числення скінченних різниць і лишків, теорія алгебраїчних рівнянь (М.А. Дяченко), теорія рядів і теорія чисел (Тихомадрицький), прикладна математика та нарисна геометрія (І.І. Рахманінов). 

Проводились окремі дослідження, які потім захищались, як дисертації: розв’язування двочленних рівнянь (Тихомадрицький), про особливі розв’язки диференціальних рівнянь (А.А. Дяченко), про кривизну поверхонь (А.А. Дяченко). У 1852 р. надруковане дослідження М.А. Дяченко “Про вплив інтегрального і диференціального числення на успіхи геометрії в механіці”. 

У наступні десятиліття поліпшується стан навчальної, наукової роботи, з’являються оригінальні дослідження та друковані праці. Запроваджуються практичні заняття, нові лекційні курси (теорія чисел, неевклідова геометрія). 

Найвідчутніші досягнення цього періоду зробили: 

Павло Емілійович Ромер, вихованець Київського університету, який вивчав питання наближеного обчислення коренів алгебраїчних рівнянь. Під час стажування за кордоном він зацікавився роботами Гамільтона з теорії кватерніонів, що стає темою його математичних інтересів. У 1867 р. захищає докторську дисертацію на тему “Основні початки методу кватерніонів”, яка ознайомила російськомовну математичну громадськість з цією перспективною тематикою. 

Михайло Єгорович Ващенко-Захарченко, вихованець Київського університету, читав різноманітні курси. Його наукові інтереси зосереджені у працях “Про визначені інтеграли”, “Символічне числення і застосування його до інтегрування лінійних диференціальних рівнянь” (магістерська дисертація, 1862), “Ріманова теорія функцій кількох змінних” (докторська дисертація, 1866). 

Ващенко-Захарченко підготував і видав 12 навчальних посібників з різних математичних предметів, зокрема з історії математики, які використовували кілька поколінь студентів. 

Найвизначніші праці цього періоду належать Василю Петровичу Єрмакову, випускнику Київського університету. Його наукові інтереси зосереджені в теорії диференціальних рівнянь і в математичній фізиці. Першим його науковим дебютом був виступ на ІІІ з’їзді російських природодослідників і лікарів (Київ, 1871), де він зробив доповідь про нову ознаку збіжності рядів. Це було оригінальне дослідження, яке швидко стало відомим широкій математичній громадськості і високо нею оцінене. Велику роль у поширенні  математичних знань відіграв заснований в Києві професором В.П. Єрмаковим журнал “Элементарная математика” (1884 – 1886). Пізніше, в 1886 – 1917 р., цей журнал видавався в Одесі під назвою “Вестник опытной физики и элементарной математики”.

У 1865 р. на базі Рішельєвського ліцею був відкритий Новоросійський (Одеський) університет. Одразу після відкриття в ньому розгорнулась активна науково-методична робота. Провідними викладачами у перший період існування університету були професори Сабінін, С.П. Ярошенко, В.В. Преображенський, І.В. Слешинський. Наукові інтереси їх були різними. Дослідження найбільших і найменших значень визначених кратних інтегралів, варіаційне числення (Сабінін), методи знаходження особливих розв’язків звичайних диференціальних рівнянь і рівнянь у частинних похідних першого порядку, теорія визначників, проективна геометрія (С.П. Ярошенко), інтегрування рівнянь з частинними похідними вищих порядків, застосування в механіці (В.В. Преображенський), теорія еліптичних функцій, умови збіжності нескінченних неперервних дробів, особливо в комплексній області (І.В. Слешинський). Велика увага приділялась підготовці науково-методичних кадрів для університетів. Тематика навчальних дисциплін для студентів охоплювала головні розділи класичної та сучасної на той час математики.  

У наступний період кінця 19 – початку 20 ст. оновлюється викладацький склад університету, тематика його наукових досліджень, нових форм роботи набирає математичне відділення товариства природодослідників. Провідним математиком університету стає І.В. Слешинський і його численні учні: І.Ю. Тимченко (1863 – 1939), В.А. Ціммерман (1866 – 1939), Є.Л. Буницький (1874 – 1952), В.Ф. Каган (1866 – 1953), С.Й. Шатуновський (1859 – 1929). 

В 70 – 80-х роках з метою концентрації інтелектуального потенціалу, координації досліджень було створено низку наукових товариств – Харківське, Київське, Одеське товариства дослідників природи; Харківське математичне, Київське фізико-математичне товариства. 

У 1876 р. при Одеському товаристві природодослідників утворене математичне відділення, яке фактично виконувало функції Одеського фізико-математичного товариства. На його засіданнях обговорювались повідомлення оригінального і оглядового характеру із математики, механіки, фізики, астрономії. З 1878 р. видається друкований орган відділення під назвою “Записки математичного відділення Новоросійського товариства природодослідників”, що значно активізувало діяльність членів відділення, наукову та методичну роботу університету. 

На хвилі національного відродження у Львові в 1873 р. виникає Товариство імені Т. Шевченка. Задумане, як осередок розвитку української мови і літератури, товариство поступово перебрало собі роль лідера у формуванні української науки, перетворюється на першу новітню українську академію наук. Переломним для товариства був 1892 р., коли воно за новим статутом перетворилося в Наукове товариство Т. Шевченка (НТШ). Відтоді, крім гуманітарних наук, набувають розвитку в рамках НТШ більш як двадцять наукових комісій і такі дисципліни, як математика, фізика, хімія, біологія, право, економіка основним науковим органом товариства стали “Записки НТШ”. Було започатковано ще ряд періодичних видань – перших за нашу історію українських журналів в галузі історії, філософії, права, демографії, математико-природничих наук. 

Політична ситуація у західних землях України, національне гноблення позначалися на рівні розвитку науки у Львівському університеті. Математичні пошуки перебували тут на рівні методичних удосконалень при викладанні, реферуванні робіт.  Лише окремі епізоди вносили певне пожвавлення, але ненадовго. З 1908 по 1919 р. тут працює відомий польський математик, учень Ю.Т. Вороного, спеціаліст з теорії чисел Вацлав Сер пінський.  Він читав курси з теорії множин, теорії функцій дійсної змінної, аналітичної теорії чисел, позитивно впливав на математичне виховання студентської молоді, проводив науковий семінар із студентами, вносив пожвавлення у наукову роботу в університеті. 

Помітний внесок у науку Львівського університету робить Гуго  Штейнгауз, який працював тут у період 1917 – 1945 р. Його наукові інтереси зосереджувалися в теорії рядів (степеневих, ортогональних, Фур”є), теорії ймовірностей, топології, він мав ряд популярних праць з математики, деякі з яких перекладені на російську мову. 

У наступні періоди розвиток математики в Україні набуває все більшого розмаху й обсягу. Починаючи з середини XIX ст. українські математики приділяють неабияку увагу питанням історії математики: читають відповідні курси студентам, готують посібники та монографії, проводять історико-математичні дослідження, друкують наукові статті. 

         Математика в Україні в  XX ст. У 1907 р. за ініціативою М. Грушевського розпочало свою діяльність Українське наукове товариство у Києві, навколо якого об’єдналися вчені суспільствознавці  і природознавці багатьох міст України, Петербурга, Москви. Київські науковці видавали “Записки Українського наукового товариства в Києві” ( з 1908 по 1918 рр.), “Збірники природничо-технічної секції” (1910 – 1918), “Збірники медичної секції” (1910 – 1922). Поряд із науковими дослідженнями товариство випустило чимало популярних видань.

У Львові продовжувало діяти Наукове товариство ім. Шевченка (НТШ), яке довгі роки виконувало почесну роль Всеукраїнської академії наук. В 1892 році  воно чітко структурувалося. Були створені три секції, що працювали до кінця існування товариства: історико-філософська, філологічна та математично-природописно-лікарська. 

Математично-природописно-лікарська секція була утворена на загальних зборах НТШ 11 травня 1893 року, директором якої було обрано природознавця Івана Верхрадського. До складу секції входило 54 особи, серед них троє математиків: Петро Огоновський, Володимир Левицький і Клим Глібовицький. У 1897 р. організовано “Збірник математично-природописно-лікарської секції”. За весь період існування  математично-природописно-лікарської секції (1889 – 1939 рр.) до неї входили такі відомі українські математики: 

1. Володимир Левицький  –   основоположник математичної культури

нашого народу. Провідний математик Наукового товариства ім.. Т.Г. Шевченка. Постійний редактор усіх 32 томів збірника наукових праць. Написав близько 100 наукових праць. Основною ділянкою наукової роботи В. Левицького була теорія аналітичних функцій. Він перший згуртував навколо себе українських математиків для наукової роботи. Він був почесним членом товариства німецьких та французьких математиків. Брав активну участь у створенні різного роду педагогічних товариств. З 01.07.1899 р. – дійсний член НТШ. 

2. Петро Огоновський – один із перших авторів шкільних підручників

з математики та фізики, написаних українською мовою. Характерним для підручника з математики було те, що зразу за діями над цілими числами йде матеріал про дії над десятковими дробами. П. Огоновський – видатний громадський діяч, перший голова “Просвіти”. Був членом президії НТШ.   Дійсний член НТШ з 01.06.1899 р. 

       3.      Клим Глібовицький – дослідник алгебраїчної теорії рівнянь. Залишив помітний слід у розробці теорії диференціальних рівнянь, розглянутих, зокрема, в працях Г. Абеля. Член НТШ з 1899 р. 

4.          Микола Чайковський – творець української математичної 

термінології. Після закінчення Бережанської гімназії студіює математику і фізику в Празькому, Віденському і Львівському університетах. Доктор М. Чайковський викладав у гімназіях  Галичини. В 1918 р. працював приват-доцентом новоствореного Кам”янець-Подільського університету. У 1922 – 1924 р. працював у таємному українському університеті, де викладав  вищу алгебру. З 1929 по 1933 рік працював в Одеському інституті народної освіти, читав лекції з курсу вищої математики, а на німецькому відділенні проводив заняття німецькою мовою. З 1933 по 1943 рік перебував у таборах ГУЛАГу. Слід відмітити, що Микола Чайковський єдиний з галичан, який пройшов “Біломор” і Соловки, вижив, і 1956 року повернувся до Львова. Працював доцентом Львівського педінституту, а згодом – професором Львівського університету. Наукові дослідження М.А. Чайковського стосуються теорії рівнянь, конічних перерізів та конгруенцій. М.А. Чайковському належить методичний посібник з тригонометрії та двотомний курс алгебри, за яким велося навчання в українських школах західних областей України до возз’єднання з Українською РСР. Йому також належить багато методичних статей. Дійсний член НТШ з 17.10.1913 р. 

5. Василь Стасюк - член товариства німецьких математиків. Вищу освіту 

здобув у Віденському університеті. Там одержав ступінь доктора математики і астрономії. Наукові праці друкував у збірнику математично-природописно-лікарської секції НТШ. Обирається до складу дійсних членів НТШ 6 березня 1920 р.

6. Никифор Садовський - дослідник теорії аналітичних функцій. 

Після закінчення Львівського університету працював професором Тернопілької гімназії ім.. Словацького.   Мав науковий зв’язок з академіком М. Кравчуком. Обирається до складу дійсних членів НТШ 6 травня 1922 р.

7. Дмитро Граве - засновник школи алгебраїстів у Києві. Працював у

Харківському, Київському університетах.   В 1934 р. очолив інститут математики АН УРСР. У ці роки він працював у галузі прикладної математики. .   Обраний дійсним членом НТШ 1 червня 1923 року.

8. Володимир Варичак. Народився   в Хорватії (за походженням українець). 

Досягнув ступеня доктора філософії, був на посаді професора у Загребському університеті, членом Хорватської академії наук. Брав участь у з’їздах математиків слов’янських країн. був обраний дійсним членом НТШ 22 жовтня 1924 р.

9. Михайло Петрович - доктор філософії, професор математики в

Бєлгородському університеті (за походженням українець). Член Сербської і член-кореспондент Хорватської академії наук. Автор близько 400 наукових праць, які систематизовані в 19 книгах. Брав участь у роботі багатьох міжнародних з’їздів математиків. Обраний дійсним членом НТШ   22.10.1924.

10. Михайло Кравчук - один з провідних математиків ХХ ст. Його праці

становлять фундаментальне надбання різних галузей математичної науки – вища алгебра і математичний аналіз, теорія функцій дійсної та комплексної змінної, теорія диференціальних та інтегральних рівнянь, теорія ймовірностей та математичної статистики. Він автор понад 170 наукових праць. Всесвітнє визнання його досягнень дозволило йому в 37-річному  віці стати академіком, одним з найбільш авторитетних математиків ХХ ст.  Однак це не перешкодило тому, що він без будь-якої вини в 1938 році був заарештований і через 4 роки був знищений у таборах ГУЛАГу. Обраний дійсним членом НТШ 14 травня 1925 р.

11. Мирон Зарицкий – один з тих, хто в 20 – 30-ті роки  ХХ ст. разом з

видатними діячами математичної освіти Галичини успішно вносив нові елементи в хід навчального процесу. Доктор М. Зарицкий був членом Львівського відділення Польського математичного товариства, Німецького математичного товариства. З 1939 року читав лекції у Львівському, Ужгородському університетах. Працював старшим науковим співробітником Львівського філіалу Інституту математики АН УРСР. Наукові праці Зарицкого стосуються теорії множин, математичної логіки, історії математики, теорії ймовірностей і математичної статистики. Дійсний член НТШ з 24 березня 1927 р.

12. Микола Крилов  - засновник Київської математичної школи, яка здобула 

визнання за кордоном. Член математичного товариства у Харкові та в Москві, член товариства французьких математиків, учасник міжнародних з’їздів математики. Наукові праці стосуються проблем теорії інтерполяції, наближеного інтегрування диференціальних рівнянь математичної фізики, нелінійної механіки. Академік Крилов. Дійсним членом НТШ обраний 24.03.1927 р

13.Максим Куренський  - доктор математичних наук, професор Інституту

народної освіти в Києві, член математичного товариства у Києві, Палермо (Франція). Обраний дійсним членом НТШ 29 квітня 1929 р. 

Математики – дійсні члени НТШ здійснили велику наукову роботу. Починаючи з 1897 по 1939 рік, вони опублікували значну кількість наукових статей, досліджень, що були поміщені в 32-х томах збірника математично-природописно-лікарської секції. Роботи присвячені різним напрямкам розвитку математики: теорії аналітичних функцій, теорії диференціальних та алгебраїчних рівнянь, методам розв’язування різних задач прикладної математики та фізики, теорії ймовірностей, теорії множин з алгебри та математичної логіки.

До дослідження в галузі математики залучалися науковці, які не були дійсними членами НТШ. Галицькі вчені мали тісний зв’язок у галузі розвитку математики з ученими зарубіжних країн. У першу чергу з тими, з чиїх країн вчені-математики брали участь у НТШ. Науковий зв’язок підтримувався з німецькими математиками через Давида Гільберта та Альберта Ейнштейна. Велику наукову підтримку та тісні дружні наукові стосунки галицькі математики мали з вихідцями з України. Зокрема, із Сербською Академією наук – через Михайла Петровича, з хорватськими математиками – через Володимира Варичака. Математики – дійсні члени НТШ не обмежувалися публікацією тільки статей. Було опубліковано й монографії, зокрема, таких дійсних членів НТШ як В. Левицький, М. Чайковський, М. Зарицький, П. Огоновський, академік М. Кравчук.

В 1918 р. створюється Українська Академія наук, до складу якої входило і Фізико-математичне відділення. Згодом тут починають працювати кафедри прикладної математики (керівник Д. Граве), чистої математики (Г. Пфейфер), математичної статистики (М.Кравчук) і математичної фізики (М. Крилов).  

У 1925 році налагоджується зв’язок НТШ з ВУАН. Членами НТШ обираються Київські математики: Д. Граве, М. Кравчук, М. Крилов, М. Куринський.  

13 лютого  1934 року на основі кафедр прикладної математики, чистої математики, математичної статистики при фізико-математичному відділенні Всеукраїнської Академії наук створено Інститут математики АН УССР, який до 1939 р. очолював академік АН УССР і почесний член АН СССР   Д. Граве.  Він започаткував відому математичну школу в Радянському Союзі, яка виховала видатних алгебраїстів Б. Делоне, М. Чеботарьова, О. Шмідта та ін. 

Основним напрямком наукових пошуків цієї школи стала теорія груп. Д. Граве спростив виклад теорії Галуа, виклав теорію ідеалів за допомогою функціоналів, знайшов деякі класи рівнянь п’ятого степеня, що розв’язуються в радикалах. Він започаткував такі курси, як “Теорія груп”, “Елементи вищої алгебри”, “Математика страхової справи”, “Елементи теорії еліптичних функцій”; одним з перших у 20-х роках ХХ ст. почав розробляти ідеї космонавтики.

Праці Б. Делоне знаходяться на межі алгебри, геометрії та теорії чисел. Він дав повне завершення теорії бінарних кубічних рівнянь з від’ємним дискримінантом і показав як за допомогою “алгоритму підвищення” можна практично в цілих числах розв’язувати будь-яке рівняння такого виду. Також Б.М. Делоне отримав ряд результатів з геометрії чисел.

М.Г. Чеботарьов працював над питаннями теорії Галуа (проблема резольвент), груп Лі, діофантових наближень, цілих аналітичних функцій. Він створив видатну математичну школу, до якої увійшли І. Адо,   В. Морозов та ін. вчені. Враховуючи видатні заслуги Миколи Чеботарьова в розвитку математики, зокрема досліджень теорії Галуа і Лі, Президія АН СРСР встановила після його смерті іменну премію свого члена-кореспондента з 1929 року, лауреата Державної премії СРСР (1947).
Один з найталановитіших учнів Д.А. Граве – О.Ю. Шмідт. Він займався дослідженням скінчених нільпотентних груп та застосуванням теорії груп до топології, теоретичної фізики. Теорема названа на ім'я Шмідта – одне з фундаментальних відкриттів математики. Саме йому належала ініціатива видання Великої Радянської Енциклопедії.

Учень Д.А. Граве М.П. Кравчук працював у галузі математичного аналізу, алгебри, диференціальних та інтегральних рівнянь, теорії лінійних перетворень, ортогональних многочленів, теорії функцій, теорії ймовірності і математичної статистики, наближених обчислень тощо. Зокрема,  М. Кравчук в теорії ймовірностей увів многочлени біноміального розподілу, відомий як многочлени Кравчука. У його доробку розвиток математичної термінології, праці з історії математики, методики навчання математики, десятки підручників і навчальних програм для середньої та вищої школи, організація перших в Україні математичних олімпіад.

У 1939-1941 рр. Інститут очолив академік М.А. Лаврентьєв. Його роботи пов’язані з теорією функцій комплексної змінної і її застосуванням до розв’язування задача газової динаміки, аеро- та гідро динаміки. У доробку академіка варіаційно-геометричне спрямування в теорії функцій комплексної змінної, теорія квазіконформних відображень та її застосування до ріманових поверхонь та теорії хвиль.

На початку 40 рр. ХХ ст. у галузі алгебри та теорії чисел плідно працювали Д.А. Граве, М. Г. Крейн, М.П. Кравчук; у загальній теорії диференціальних рівнянь – Г.В. Пфейффер, М.П. Кравчук, Ю.Д. Соколов, М.Х. Орлов, Г.І. Дринфельд; з теорії ймовірностей і математичної статистики - М.П. Кравчук, з теорії функцій – Е.Я Ремез, геометрії – Б.Я. Букрєєв, прикладної математики - Д.А. Граве, І.Я. Штаерман. Питання  функціонального аналізу досліджували такі відомі вчені, як С. Банах, В. Орлич,      Ю. Шаудер.

С. С. Банах один із засновників сучасного математичного аналізу і львівської математичної школи. Лінійні простори, які він вивчав (простори Банаха), мають велике значення для сучасної математики. Деякі роботи С.С.Банаха стосуються теорії звичайних диференціальних рівнянь (бананове середнє), теорії функції комплексної змінної.  

За свідченням спеціалістів С.Банаха належить віднести до найвидатніших математиків XX століття, які виховалися і працювали на українській землі. Уродженець Кракова, він усе своє свідоме життя пов’язав зі Львовом. Тут він закінчив у 1914 року політехнічний інститут, тут захистив докторську дисертацію, став професором. Спочатку працював в "Альма-матер", а згодом - у Львівському університеті. Світову славу С. Банах здобув як один із засновників сучасного функціонального аналізу, що становить нині основу математики. Одержані ним лінійні простори і досі не втратили своєї актуальності. Як відомо, багато результатів наукових досліджень С. Банаха стали класичними і входять до усіх підручників і монографій з функціонального аналізу. Його головна праця   з цієї проблеми -"Теорія лінійних операцій" вийшла 1931 року польською, 1933 - французькою, а 1948 українською мовою під назвою "Курс функціонального аналізу".

Львівська математична школа, заснована С. Банахом одержала в той час,  поряд з Паризькою і Гетінгенською, світове визнання. Тут виховалася ціла плеяда відомих математиків, які після другої світової війни не залишилися в Радянському Союзі, а виїхала за кордон. А  С. Банах до кінця свого життя працював у Львові, очолюючи, як і до війни, фізико-математичний факультет Львівського університету. Одна з вулиць Львова сьогодні носить ім’я Степана Банаха. Польське математичне товариство встановило премію його імені.
Засновником Київської математичної школи нелінійної механіки та математичної фізики став М. Крилов. На поч. 30-х років, М. Крилов та його учень М. Боголюбов започаткували новий напрямок математичної фізики – нелінійну механіку, розробили метод символічного розв’язування задач математичної фізики на основі операційного числення та ін.

У 30-40х рр. ХХ ст. М.М. Боголюбов досліджував створення методів асимптотичного інтегрування нелінійних рівнянь, що описують коливальні процеси, та їх математичного обґрунтування. Результатом цих досліджень стала розробка фундаментальних проблем теорії нелінійних коливань (методів усереднення, одно частотний, інтегральних многовидів), математичне обґрунтування асимптотичних методів. У монографії М. Крилова і М.Боголюбова “Вступ до нелінійної механіки”(1937) дано систематичне викладення асимптотичних методів. У теорії диференціальних рівнянь широкого вжитку набув відомий метод усереднення Крилова-Боголюбова. 

Праці академіка М.Боголюбова охоплюють широкий спектр проблем сучасної математики, механіки, фізики. Він займався варіаційним численням, наближеними методами, диференціальними рівняннями, рівняннями математичної фізики, асимптотичними методами нелінійної механіки, теорією стійкості, теорією динамічних систем. 

Україна по праву може пишатись таким своїм вихованцем.  Народився він у Нижньому Новгороді, але через рік сім’я переїхала в Україну. Жили Боголюбови спочатку в Ніжині, а потім у Києві. Тут майбутній математик вступив 1918 року до першої Київської класичної гімназії, однак через два роки, в зв’язку з переїздом родини в село Велика Круча на Полтавщині він продовжує вчитися в тамтешній семирічній школі. За рік він не тільки закінчив її, а й за допомогою сільських вчителів Т. Ященка  та А.Корсуна пройшов і програму середньої школи. Крім того, обдарований юнак самостійно опановує тригонометрію, причому деякі формули виводить сам не звертаючись до підручника.

В 1922 році Боголюбови повертаються до Києва і 13-річному хлопцеві, з огляду на його здібності, дозволяють відвідувати лекції в Київському університеті, а з 1923 року його заняттями з математики керує такий відомий вчений, як академік Микола Крилов. Досить цікавим був розпорядок цих занять: учитель говорив із своїм учнем почергово через день французькою й англійською мовами, аби привчити його до користування іноземною літературою. І ось так більше року, після чого Микола Боголюбов був зарахований спеціальним рішенням Президії Всеукраїнської Академії наук у неповних п'ятнадцять літ аспірантом кафедри математичної фізики, якою керував академік Крилов.

А в 17 років Микола Боголюбов напрацював вже такі результати з теорії варіаційного числення, за які йому присуджують кандидатський ступінь, а Болонська Академія наук (Італія) відзначає спеціальною премією. Докторський ступінь йому присвоїли через два роки без захисту дисертації, а спеціальним рішенням Пленарного зібрання Всеукраїнської Академії наук за поданням академіка Дмитра Граве. Багато своїх видатних праць Микола Боголюбов написав зі своїм учителем академіком Миколою Криловим. Це, зокрема "Вступ до нелінійної механіки" (1937), дослідження з теорії динамічних систем.

Самому ж Миколі Боголюбову належать фундаментальні праці в галузі статистичної фізики, квантової теорії поля, теорії надпровідності тощо. Він створив наукові школи з нелінійної механіки, статистичної фізики і квантової теорії поля. Обирався іноземним членом багатьох академій наук. За видатні заслуги в розвитку математики, механіки та теоретичної фізики академік Микола Боголюбов удостоєний звання двічі Героя Соціалістичної Праці (1969, 1979), лауреата Ленінської (1958) та трьох Державних премій СРСР (1947, 1953, 1984).
Наприкінці 40х рр. ХХ ст. математичні досліджень охоплювали таку тематику: нелінійні задачі математичної фізики, якісна теорія диференціальних рівнянь, розробка методів апроксимації функцій. 

У Львові під керівництвом  спеціаліста у галузі диференціальних рівнянь Я.Б. Лопатинського проводились дослідження з теорії лінійних рівнянь у частинних похідних. Він розглянув краєві задачі для системи диференціальних рівнянь загального виду, вивів умову доповняльності, названу на його честь.

У 1948 – 1955 рр. Інститут математики очолював академік  А. Ішлінський, а у 1955 – 1958 рр. – академік АН УССР Б.В. Гнєденко. 

Основні напрямки досліджень А. Ю. Ішлінського – теорія гнучкості і пластичності, теорія тертя, теорія коливань, загальна механіка, приборобудування. У його доробку фундаментальні результати в теорії гіроскопів, теорії гнучкості  інерціальних систем навігації.

Б.В. Гнєденко займався дослідженнями з теорії ймовірностей, математичної статистики, математичного аналізу, історії математики. Він завершив загальну теорію сумування незалежних випадкових величин. У 50х рр. ХХ ст. він приділяв багато уваги локальним граничним теоремам і непараметричним задачам статистики.

1949 – 1958 рр. відзначені фундаментальними результатами з подальшого розвитку асимптотичних методів нелінійної механіки – теорії нестаціонарних коливальних процесів, одно частотний метод і метод інтегральних многовидів (Ю.О. Митропольський, К.В. Задирака); асимптотичних і операційних методів в теорії лінійних рівнянь з коефіцієнтами, що повільно змінюються (І.З. Штокало, І.М. Рапопотр,      С.Ф. Фещенко); математичних методів сучасної квантової теорії поля і елементарних частинок (О.С. Парасюк); функціонального аналізу і його застосувань – геометрія банахових просторів, спектральна теорія диференціальних операторів, проблема моментів, теорія розкладу за власними векторами, теорія лінійних просторів і просторів з індиферентною метрикою (М.Г. Крейн, Ю.М. Бережанський, Г.Є. Шилов); аналітичної теорії диференціальних рівнянь і її застосувань до задач небесної механіки (Ю.С. Соколов); теорії квазіконформних відображень та їх застосування до задач фільтрації (П.Ф. Фільчаков).   Е.Я. Ремез розвинув ідеї П.Л. Чебешева з теорії наближень. 

У лабораторії моделювання вищої нервової діяльності з ініціативи і під керівництвом Б.В. Гнєденка і М.М. Амосова створено діагностичну машину для розпізнавання пороку серця.

В.М. Глушков побудував теорію нільпотентних топологічних груп з широкою програмою використання ідей і методів абстрактної теорії груп. У своїй докторській дисертації він розв'язав так звану п'яту проблему Гільберта, яку вважали однією з найскладніших у сучасній алгебрі. Надалі вчений присвятив себе кібернетиці, створивши теорію цифрових автоматів, дискретних перетворювачів, макроконвейєрних обчислень, які ввійшли в основу загальної теорії машин і систем. Під керівництвом В. Глушкова було укладено першу в світі “Енциклопедію кібернетики”.

 На цьому етапі велика увага приділялась дослідженням в галузі обчислювальної математики і створенню обчислювальних машин. У 1956 р. в лабораторії обчислювальної математики і техніки Інституту математики АН УССР   почалися роботи по створенню універсальної обчислювальної машини “Київ”. Успішний розвиток цієї лабораторії привів до створення спочатку Обчислювального центру АН (1958), пізніше, в 1962 р., Інституту кібернетики АН,  який очолив В.М. Глушков.

З 1958 р. директором Інституту математики став академік Ю. Митропольський – видатний український учений у галузі теорії коливань і теорії нелінійних диференціальних рівнянь. Основний напрям дослідження ученого – теорія коливань і нелінійна механіка, розробка методів Крилова-Боголюбова, а також якісна теорія диференціальних рівнянь. Його праці є фундаментальним внеском у розвиток математичних методів нелінійної механіки, теорії нелінійних коливань і математичної фізики. Зокрема, він створив алгоритм побудови асимптотичних розкладень нелінійних диференціальних рівнянь, які описують нестаціонарні коливальні процеси, розробив метод дослідження одно частотних процесів в коливальних системах з багатьма ступенями вільності, дослідив системи нелінійних диференціальних рівнянь, що описують коливальні процеси в гіроскопічних і сильно нелінійних системах тощо.
На 1959 – 1979 рр. можна виділити такі результати математичних досліджень. У теорії нелінійних диференціальних рівнянь і нелінійних коливань встановлено загальні закономірності побудови асимптотичних методів нелінійної механіки, розвинута математична теорія багато частотних коливань. Розвивається метод усереднення. Асимптотичні методи поширені на широкий клас рівнянь у частинних похідних, на рівняння з аргументом, що відхиляється. На основі теоретико-групового підходу розроблено метод асимптотичного розщеплення диференціальних систем. Отримано рід результатів в якісній теорії диференціальних рівнянь у частинних похідних.  Значним вкладом в теорію груп стало конструктивне описання нових видів груп із заданими властивостями підгруп, встановлено нові критерії розкладання розширень абелевих груп. У топології слід відмітити доведення для широкого класу фундаментальних груп існування точних функцій Морса на многовидах.

У 80х рр. ХХ ст. приоритетними для фундаментальних досліджень стають такі напрямки: асимптотичні і якісні методи в теорії нелінійних диференціальних рівнянь (зокрема, рівнянь у частинних похідних і теорії нелінійних коливань), аналітичні методи теорії випадкових процесів, функціональний аналіз, теорія наближення функцій, динаміка і стійкість спеціальних багатовимірних систем.

До значних результатів слід віднести розробку строгої аксіоматики асимптотичних методів, нові фундаментальні теореми щодо обґрунтування асимптотичних методів дослідження багаточастотних коливних і хвильових процесів, побудова точних і наближених розв'язків різних класів нелінійних диференціальних, диференціально-функціональних рівнянь і рівнянь у частинних похідних. Створюються основи якісної теорії звичайних нелінійних різницевих рівнянь з неперервним аргументом, яка базується на дослідженнях теорії динамічних систем. Дослідження в цьому напрямку стають математичною основою для синергетики – науки про самоорганізацію складних систем.

В галузі функціонального аналізу зусилля вчених були зосередженя на важливих для математичної фізики напрямках, пов'язаних зі спектральною теорією операторів і теорією узагальнених функцій. В галузі теорії груп та лінійної алгебри на цей час було вивчено і описано важливі види неабелевих періодичних груп.

В 1988 році Інститут математики очолив академік А.М. Самойленко – провідний український учений у галузі теорії диференціальних рівнянь. Інститут математики на сучасному етапі складається з 17 відділів: диференціальних рівнянь і теорії коливань (завідувач А.М. Самойленко); випадкових процесів (М.  І. Портенко); функціонального аналізу (Ю.М. Березанський); диференціальних рівнянь з частинними похідними (М. Л. Горбачук); динаміки й стійкості багатовимірних систем (І.А. Луковський); аналітичної механіки (В.М. Кошляков); математичної фізики (Ю.Г. Кондратьєв); нелінійного аналізу (І.В. Скрипник); динамічних систем (О.М. Шарковський); теорії функцій (О.І. Степанець); теорії наближень (М.П. Корнійчук); математичних методів у статистичній механіці (Д.Я. Петрина); обчислювальної математики (В.Л. Макаров); топології (В.В. Шарко); комплексного аналізу (П.М. Тамразов); алгебри (А.В. Ройтер); прикладних досліджень (А.Г. Нікітін).  

           За 85 років існування Академії наук в Україні у її складі (за спеціальністю математика) було 34  дійсних членів і  35  членів-кореспондентів 
Персональний склад НАН України (математичні науки) за 1918 –2003 р.  

1. Березанський Юрій Макарович (8.05.1925) 

2. Бернштейн Серій Натанович (5.03. 1880 – 26.10.1968) 

3. Боголюбов Микола Миколайович (21.08.1909 – 13.02.1992)

4. Глушков Віктор Михайлович (24.08.1923 – 30.01.1982)

5. Гнєденко Борис Володимирович (1.01.1912 – 27.12.1995)

6. Граве Дмитро Олександрович (6.09.1863 – 19.11.1939) 

7. Далецький Юрій Львович (16.12.1926 – 12.12 .1997) 

8. Данилюк Іван Ілліч (3.12.1931 – 5.11.1988) 

9. Єрмольєв Юрій Михайлович (3.11.1936) 

10. Коваленко Ігор Миколайович (16..03.1935) 

11. Корнєйчук Микола петрович (22.01.1920 – 22.07.2003)  

12. Королюк Володимир Семенович (19.08.1925)  

13. Кравчук Михайло Пилипович (12.10.1892 – 9.03.1942) 

14. Крилов Микола Митрофанович (29.11.1879 – 11.05.1955)

15. Лаврентьєв Михайло Олексійович (19.11.1900 – 15.10.1980)

16. Лопатинський Ярослав Борисович (9.11.1906 – 10.03.1981)

17. Луковський Іван олександрович (24.9.1935) 

18. Ляшко Іван Іванович (9.09.1922) 

19. Марченко Володимир Олександрович (7.07.1922) 

20. Митропольський Юрій Олексійович (3.01.1917) 

21. Парасюк Остап Степанович (20.12.1921) 

22. Пастур Леонід Андрійович (21.08.1937) 

23. Погорєлов Олексій Васильович (3.03.1919 – 17.12.2003) 

24. Пфейффер Георгій Васильович (23.111872 – 10.10..1946) 

25. Рвачов Володимир Логвинович (21.10.1926) 

26. Редько Володимир Никифорович (12.04.37) 

27. Самойленко Анатолій Михайлович (2.01.1938) 

28. Сергієнко Іван Васильович (13.08.1936) 

29. Синцов Дмитро Матвійович (21.11.1867 – 28.01.1946) 

30. Скороход Анатолій Володимирович (10.09.30) 

31. Скрипник Ігор Володимирович (13.11.40) 

32. Стєклов Володимир Андрійович (9.01.1864 – 30.05 1926)

33. Шмідт Отто Юлійович (30.09.1891 – 7.09.1956)

34. Штокало Йосип Захарович (16.11.1897 – 5.01.1987) 

                   ЧЛЕНИ -КОреспонденти 

1. Ахієзер Наум Ілліч (6.03.1901 – 3.06.1980) 

2. Борисенко Олександр Андрійович (24.05.1946)

3. Гіхман Йосип Ілліч (26.05. 1918 – 30.07. 1985) 

4. Горбачук Мирослав Львович (8.03.1938) 

5. Дзядик Владислав Кирилович (8.02.1919 – 26.10.1998) 

6. Дрінфельд Володимир Гершонович (4.02.1954) 

7. Дяченко Вадим Євгенович (30.12.1896 – 2.06.1954)

8. Ковальов Олександр Михайлович (19.01.1944) 

9. Крейн Марк Григорович (3.04.1907 – 17.10. 1989) 

10. Макаров Володимир леонідович (11.08.1941) 

11. Мельник Валерій Сергійович (24.01.1952) 

12. Моторний Віталій Павлович (28.07.1940)

13. Орлов Михайло Хрисанович (7.01.1900 – 17.10.1936) 

14. Островський Йосип Володимирович (6.04.1934) 

15. Перестюк Микола Олексійович (1.01.1946) 

16. Петрина Дмитро Якович (23.03. 1934) 

17. Положій Георгій Миколайович (23.04.1914 – 26.09.1968) 

18. Портенко Микола Іванович (23.02.1942) 

19. Пташник Богдан Йосипович (28.07.1937) 

20. Ремез Євген Якович (17.02.1896 – 31.08.1975) 

21. Савченко Олексій Якович (27.02.1945)

22. Самойленко Юрій Іванович (8.04.1932)

23. Самойленко Юрій Стефанович (17.09.1943)

24. Соколов Юрій Дмитрович (26.05.1896 – 2.02.1971)

25. Степанець Олександр Іванович (24.05. 1942)

26. Стогній Анатолій Олександрович (1.06.1932)

27. Стоян Юрій Григорович (19.10.1935)

28. Суворов Георгій Дмитрович (16.10.1919 – 12.10.1984)

29.  Фільчаков Павло Феодосійович (24.09.1916 – 17.08.1978)

30. Фущич Вільгельм Ілліч (18.12.1936 – 6.04.1997) 

31. Черніков Сергій Миколайович (11.05.1912 – 23.01.1987)

32. Чикрій Аркадій олексійович (20.07.1945) 

33. Шарковський Олександр Миколайович (7.12.1936)

34. Штаєрман Ілля Якович (10.04.1891 – 24.07.1962) 

35. Ядренко Михайло Йосипович (16.04.1932 – 28.09.2004)

Контрольні запитання і завдання

1. Які математичі уявлення мали праукраїнці?

2. Охарактеризуйте слов’янську нумерацію.

3. На підставі яких джерел можна уявити стан розвитку математики в Київській Русі.

4. Які навчальні заклади діяли на території Західної України в ХVІІ – ХVІІІ століттях?

5. Як створювалась Києво-Могилянська академія?

6. Назвіть перші університети, що створювалися на території України. 

7. Охарактеризуйте життєвий і творчий шлях М.В. Остроградського.

8.  Охарактеризуйте життєвий і творчий шлях  В.Я. Буняковського.

9. Охарактеризуйте життєвий і творчий шлях  Г.Ф. Вороного.

10. Охарактеризуйте життєвий і творчий шлях  М. П. Кравчука.

11. Назвіть основні математичні школи, створені в Україні.

12. Які галузі математики активно розвиваються в Україні на сучасному етапі.
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